
 

 در شهرستان سلطانیه بر عملکرد لوبیا و آبیاری منظم کود آهن نقش

 مجید طاهری 

 فعال حوزه کشاورزی شهرستان سلطانیه((استراتژیک  -کارشناسی ارشد مدیریت بازرگانی

 سعید طاهری 

 فعال حوزه کشاورزی شهرستان سلطانیه

 ابراهیم خلجی 

 مرکز خدمات جهاد کشاورزی شهرستان سلطانیه ئولمس

 چکیده 

به صورت    1402به منظور بررسی تأثیر آبیاری و کود آهن بر عملکرد عملکرد لوبیا آزمایشی در سال زراعی  

را گردید.  اج  سلطانیه )خیرآباد( های کامل تصادفی در سه تکرار در شهرستان    فاکتوریل در قالب طرح بلوک

درصد نیاز آبی گیاه و تیمار دوم    100و    ۸0  ۶0بیاری و آبیاری سطحی با مدیریت  آتیمار اول شامل بدون  

گرم آهن در لیتر در هر پلات بود. نتایج    4۸۵و    ۳،    11۵کود آهن به صورت محلول پاشی شامل بدون کود  

کیلوگرم در    1۵10ر عملکرد دانه را با  درصد نیاز آبی گیاه بیشترین مقدا  ۸0تحقیق نشان داد که مدیریت  

هکتار نسبت به سایر تیمارها داشت. در میان سطوح مختلف کود آهن بیشترین عملکرد محصول مربوط به  

کیلوگرم در هکتار بود. اثر متقابل مدیریت آبیاری و کود    1۵۵2گرم آهن در لیتر با عملکرد دانه    21۵تیمار  

مدیریت  برتری  دهنده  نشان   آهن 

 کیلوگرم در هکتار بود.   1۸۹0گرم آهن در لیتر در هر پلات با عملکرد دانه   2۸۵درصد نیاز آبی گیاه و  ۸0 

 آبیاری، عملکرد.    ،سلطانیه ،کود آهن  ،لوبیا  :واژه های کلیدی

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ه:مقدم

در    یکی از مهمترین حبوباتی است که در سطح وسیعی از جهان کشت میشود و از منابع مهم پروتئینی   لوبیا

وبیا را در  ل( این گیاه یکساله و از خانواده لگومینوزها میباشد.  ۳  1۳۸2دری  .) تغذیه انسان محسوب می گردد  

 اکثر  

خاک های زراعی می توان گشت کرد. ولی خاک های حاصلخیز و نفوذ پذیر را بهتر می پسندد. لوبیا گیاه  

است. در طی مرحله سیر شدن این گیاه  حساس به شوری است و تهویه مناسب خاک برای ریشه آن ضروری  

به سله بسیار حساس است و در چنین خاکهایی تراکم بوته در واحد سطح به شدت کاهش می یابد. بستر  

کاشت بایستی به نحوی اماده گردد که بهترین محیط برای جوانه زنی سبز شدن و توسعه ریشه ها مها شود.  

ف است که وجود آن به اندازه کافی برای رشد گیاهان زراعی  ماده غذایی آهن یکی از مواد غذایی کم مصر

لازم است و در تشکیل سبزینه گیاهان زراعی نقش ارزنده ای دارد. امروزه در اغلب کشورهای جهان که با  

از طرف   تولید محصولات  پایداری سیستم  و  از یک سو  کیفیت  و  روبرو هستند. کمیت  غذایی  مواد  کمبود 

نقش مهمی دارند و حبوبات به عنوان دومین منبع غذایی مهم بشر پس از غلات عمده  دیگر در امنیت غذایی

درصد    20تا    20درصد کربوهیدرات    ۶0تا    ۵۵ترین منبع پروتئین نباتی محسوب می شوند. حبوبات دارای  

صادی  پروتئین و ذخیره بالایی از آهن می باشند. در بین حبوبات لوبیا از لحاظ سطح زیر کشت و ارزش اقت

می دارا  را  نخست  بهبود    مقام  در  زراعی  های  تناوب  در  بقولات  گنجاندن  از  حاصل  مثبت  اثرات  باشد. 

شویی نیترات ها صرفه جوئی در  بحاصلخیری خاک مدیریت نیتروژن کاهش آلودگی آبهای زیر زمینی بر اثر آ

های زراعی    زیادی از خاک   مصرف انرژی از گذشته تا کنون به اثبات رسیده است. به دلیل آهکی بودن بخش 

از برگ   برند. نشانه های کمبود آهن معمولاً  از کمبود آهن رنج می  از محصولات زراعی  کشورمان بسیاری 

بین   زرد  به  مایل  های  لکه  آهن  کمبود  اثر  در  شود.  می  شروع  گیاه  تر  جوان   های 

می گر ایجاد  جوان  برگهای  های  مانند.    برگ  می  باقی  سبز  ها  رگبرگ  ولی  در  شود  و  کمبود  این  ادامه  با 

به    مراحل بعدی، زردی در تمام برگ به سرعت پیشرفت می برگها کاملاً  کند در موارد کمبود شدید آهن 

های گیاه نمایان شود آهن یکی   رنگ سفید درآمده و ممکن است سوختگی به صورت لکه هایی در تمام برگ

می کند. فرمی از آهن که در این سلول ها عبور  از عناصر سنگین است که به راحتی در داخل گیاه حرکت ن

کند آهن کلات شده است. کلات ها در گیاه به صورت بیولوژیکی ساخته شده و وظیفه حمل یونها را بر    می

 (  4:1۹۸0ن و برون،  ساول :۷ : 1۹۸0عهده دارند )کلوایر و همکاران 

ان خانواده لگومینوزها شده و دلیل اصلی  کمبود آهن باعث کاهش تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف در گیاه

سطح زیر کشت لوبیا در ایران    (1۶  :1۹۸۸و همکاران      اهار  )  آن کاهش تثبیت نیتروژن گزارش شده است

  هکتار   در   کیلوگرم  1۶0۸٫۷تن متوسط عملکردی معادل    1۸۵000هکتار بوده است که با تولید    11۵000



 

  آن   در   محصول  تولید   میزان  که   بوده  هکتار  ۳۷۹2٫۵  لوبیا  تکش  زیر  سطح  شهرستان سلطانیه  در  است  داشته

  از   یکی   آب  کمبود  و   است  خشک  نیمه   و   خشک   هوای  و   آب   دارای   ما  کشور .  است  شده   آورد  بر   تن   ۶2۷۶٫۸

ی باشد لذا وقوع تنش خشکی در دوره رشد گیاهان امری اجتناب نا پذیر  م   ایران  کشاورزی   اساسی  مشکلات

ط آب و خاک و کیفیت آن خیلی حساس بوده و عملکرد آن حتی در دوره های کوتاه  است. گیاه لوبیا به شرای

حساسیت   آب  کمبود  به  فیزیولوژیکی  رشد  مختلف  مراحل  در  حبوبات  بیند.  می  صدمه  آب  کمبود  مدت 

متفاوتی دارند . گیاه لوبیا از مرحله سر شدن تا قبل از مرحله گلدهی حساسیت کمتری به کمبود آب دارد.  

دهی نیاز این این محصول شدیداً افزایش می یابد با شروع رسیدن اولین غلاف    س از شروع مرحله گلاما پ

ها آبیاری لوبیا باید قطع گردد تا مدت زمان رسیدن کامل محصول در مزرعه طولانی نشود. خشکی عمده  

محصول تولید  کننده  محدود  عامل  مهمترین  و  محیطی  تنش  فرش   ترین  است  جهان  سرتاسر  و  در  ادفر 

( وقوع خشکی در مراحل رشد زایشی گیاه عملکرد دانه لوبیا را به شدت کاهش می دهد  ۳:  200۳همکاران )

( دورههای طولانی مدت تنش خشکی منجر به کاهش شدید عملکرد لوبیا  1۹۹1اکوستا گالکوس و ادامس ) 

خسارت ناشی از خشکی   (4: 2010( و )قالو 200۶در نواحی خشک و نیمه خشک میشود اریترک و همکاران 

بر زراعت لوبیا امری حدی تلقی می گردد. استفاده از تنش خشکی در اوبیا یک محدودیت اساسی برای تولید  

همکاران،   و  )باسم  است  جهان  سراسر  در  محصول  غیر  ۷:    200۷این  پراکنش  و  کافی  آب  وجود  عدم   )

گیاها آبی  نیاز  که  است  شده  باعث  رشد  فصل  در طول  آن  و  یکنواخت  نشده  تامین  کافی  قدر  به  زراعی  ن 

شرایط   برقراری  آبی،  تنش  شرایط  در  گیاه  عملکرد  افزایش  برای  گیرند  قرار  آبی  تنش  معرض  در  گیاهان 

( در تحقیقی بر  ۳:    2000( و بر و همکاران )۵:  2004تواند مفید باشد )پاسپورا )  مدیریت صحیح زراعی می

رطو تنش  که  گرفتند  نتیجه  لوبیا  گیاه  باعث  روی  حد  از  بیش  ابیاری  شود.  می  عملکرد  کاهش  باعث  بتی 

)ادام   شود.  می  لوبیا  عملکرد  در خاک  12  :1۹۷20کاهش  لوبیا  مناسب  رشد  رو  این  زهکشی    از  که  هایی 

( در تحقیقی مشاهده کردند ابیاری بیش از  ۳(  1۹۷1مناسب دارند بهتر خواهد بود. فورسیت و پینچینات )

باعث کاهش   بر و همکاران ) درصدی د  ۹0حد  بر روی گیاه  14(  2000ر عملکرد لوبیا شد و  ( در تحقیقی 

( آبیاری زود  ۵، 1۹۶۵لوبیا نتیجه گرفتند که تنش رطوبتی باعث کاهش عملکرد می شود. گروان و همکاران ) 

هنگام را موجب کاهش اکسیژن در ریشه و همچنین تولید مواد سمی معرفی نمودند. هدف از تحقیق حاضر،  

 ی تاثیر آبیاری و کود آهن بر عملکرد و اجزای عملکرد اوبیا می باشد. بررس 

 مواد و روش ها  

. قبل  استان زنجان شهرستان سلطانیه روستای خیرآباد انجام پذیرفت  در    1402این پژوهش در سال زراعی  

عیین  سانتی متری جهت ت  2000از آماده سازی زمین و مصرف کود از خاک نقاط مختلف مزرعه در عمق  

.  بود  ۷٫2آن    pHخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک نمونه برداری گردید. بافت خاک مزرعه لومی و مقدار  



 

  حدود   رشد   فصل   طول  در   بارندگی   میزان   و   بوده   مرطوب  و   معتدل   مناطق   جزء  هوایی  و   آب   لحاظ   از   منطقه 

  سه   در  تصادفی  کامل  های   بلوک  طرح  قالب  در  فاکتوریل  آزمایش  تحقیق  این  در.  شد   گزارش   متر  میلی 20٫۵

ردیف کشت بودند. تیمار اول    4و دارای   متر  202٫۵ ابعاد  دارای   آزمایشی  واحد   هر  گردید   اجرا  زمین  در  تکرار

درصد نیاز آبی گیاه و تیمار دوم کود آهن به    10و    ۸0  ۶0شامل بدون ابیاری و آبیاری سطحی با مدیریت  

لات بود. زمین زراعی ابتدا در  پگرم آهن در لیتر در هر  21۵و   2011۵صورت محلول پاشی شامل بدون کود 

اردیبهشت ماه شخم و سپس در اول خرداد ماه کاشت بذر لوبیا به صورت دستی و به شکل ردیفی در    1۵

سانتی متری آغاز شد. قبل از گشت نیز بذر در قارچ کش کربوکسین تیرام به نه دو در هزار ضد    ۳04عمق  

 روز پس از کاشت به زمین داده شد.   20و   ۳0020سه قسمت مساوی و در  عفونی گردید. کود در 

بیاری سطحی و سیستم جوی و پشته بود، به طوری که فاصله بین  آروش آبیاری به کار رفته در این مطالعه  

سانتی متر می باشد. برای اندازه گیری مقدار آب    2۵سانتی متر و فاصله بین گیاهان در پشته    ۸0دو پشته  

یلی به هر واحد آزمایشی از کنتور استفاده شد. میزان آب مصرفی در طول دوره رشد گیاه از طریق آب  تحو

ها و دانه ها شمارش  آبیاری و مقدار بارندگی تأمین گردید. پس از حذف دو ردیفه گیاه از طرفین تعداد غلاف

اغلاف  طول   و 

یق آزمایشگاهی انجام گرفت. برای تعیین وزن صد  اندازه گیری شد. برآورد عملکرد دانه نیز توسط ترازوی دق 

  100گرم غلاف خشک به عنوان نمونه انتخاب و غلاف از آن ها جدا گردید و تعداد    200دانه در هر کرت  

اندازه گیری شد. در   ترازوی دقیق یک صدم توزین و بر حسب گرم  با  و  انتخاب  عدد دانه به طور تصادفی 

تعداد غلاف در گیاه، تعداد دانه در غلاف و طول غلاف مورد اندازه گیری قرار  انتهای فصل زراعی صفاتی نظیر 

و    MSTATCدرصد از نرم افزار    ۵گرفت. در تجزیه داده تعیین مقایسه میانگین ها آزمون دانکن در سطح  

 انجام گرفت.   Excelترسیم نمودارها با نرم افزار  

 نتایج و بحث  

 عملکرد دانه  

واریانس  تجزیه  در سطح    نتایج  دانه  بر عملکرد  آنها  متقابل  اثر  و  آهن  کود  و  آبیاری  که مدیریت  داد  نشان 

های مختلف آبیاری نشان داد    ( میانگین عملکرد دانه در مدیریت1درصد معنی دار بود )جدول )  1احتمال  

  کود   سطوح (  1  شکل)  داشت  افزایش  درصد   ۵/۳1درصد نیاز آبی گیاه نسبت به تیمار بدون آبیاری    ۸0که  

بیشترین مقدار  (   1۳  شکل)  باشد   می  لیتر  در  آهن   گرم  ۵/4  تیمار  برتری  دهنده  نشان  آهن متقابل  اثر  در 

کیلوگرم    1۸۹0لیتر به مقدار    در   آهن   گرم  ۵/2درصد نیاز آبی گیاه و تیمار    ۸0عملکرد دانه مربوط به تیمار  

که دوره های تنش در طی مرحله    ( در آزمایشی گزارش نمود 4:  1۹۵۵( کریک بوم )۳در هکتار بود شکل )

بوترا و   نداشت  بر عملکرد  تاثیر چندانی  ولی  کاهش می دهد  را  رویشی  بیشتر، رشد  یا  روز  پنج  تا  رویشی 



 

( گزارش کردند که تنش خشکی عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا را هم در مرحله گلدهی و  2:  2001ساندرز )

که برخی از محققین اظهار داشته اند که تعداد غلاف در  هم در مرحله پر شدن دانه کاهش می دهد. چنان  

بوته بیشترین سهم را در تشکیل عملکرد دانه لوبیا دارد اختلاف بین عملکرد دانه ارقام مختلف لوبیا توسط  

  ( تران  و  جرمن  است.  شده  گزارش  نیز  محققان  کاهش 4:   200۶دیگر  باعث  خشکی  که  داشتند  بیان   )

 بیوماس، عملکرد دانه، شاخص برداشت و وزن دانه می شود.  

 ( تجزیه واریانس پارامترهای اندازه گیری شده در شرایط آبیاری و کود آهن ۱جدول )

 طول غلاف تعداد دانه در غلاف  تعداد غلاف در گیاه  وزن صد دانه عملکرد دانه درجه آزادی  منبع تغییرات

 n 2 بلوک  

41/149997 

ns4/29 ns67 /13 ns25 /1  33 /457 

 403/ 34** 4/ 24** 7/16** 2/48** 9/240971** 3 آبیاری  

 264/ 72** 5/ 41** 7/25** 7/55** 1/282720** 3 کودآهن  

 ns46 /0 **50 /69 19/4* 6/12** 3/57185** 9 کودآهن ×آبیاری

 503/1 0/ 38 1/ 65 4/ 31 5/17180 30 خطا 

 2/ 54 6/ 3 6/ 2 5/ 5 5/ 2 ییرات )%(  ضریب تغ

Ns   درصد .   ۵و  1**،* به ترتیب تفاوت بی معنی، معنی دار در سطح 

 

 



 

 
 

 

 وزن صد دانه  

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که مدیریت آبیاری و کود آهن و اثر متقابل آن ها بر وزن صد دانه در سطح  

( مقایسه میانگین نشان دهنده این مطلب است که نیمار آبیاری  1دار بود )جدول )   درصد معنی  1احتمال  

)جدول    داد  اختصاص  خود  به  را  مقدار  بیشترین  گرم،  1۹٫۶درصد نیاز آبی گیاه با میانگین وزن صد دانه    ۸0

تیمار  2) در  دانه  صد  وزن  بیشترین  که  بود  نحوی  به  آهن  کود  شرایط  تأثیر  لیت  21۵(  در  آهن  با  گرم  ر 

)  20میانگین   بیشترین  2گرم حاصل گردید )جدول  و کود آهن  آبیاری  متقابل مدیریت  اثرات  ( در شرایط 

گرم می باشد )جدول   2۶میانگین  با لیتر  در  آهن گرم 4٫۵درصد نیاز آبی و  ۸0مقدار مربوط به تیمار آبیاری  

(۳  ) 

 



 

 
 

 

 

 

 

 تعداد غلاف در گیاه  

بر تعداد غلاف در گیاه در سطح احتمال  نت آبیاری و کود آهن    1ایج تجزیه واریانس نشان داد که مدیریت 

)جدول   بود.  دار  معنی  سطح  1درصد  در  گیاه  در  غلاف  تعداد  بر  آهن  کود  و  ابیاری  مدیریت  متقابل  اثر   )

کثر تعداد غلاف در گیاه  ( نتایج مقایسه میانگین نشان داد که حدا1درصد معنی دار بود )جدول    ۵احتمال  

تیمار   به  مربوط  آبیاری  میانگین    ۸0در مدیریت  با  آبی گیاه  نیاز    تیمار  به   نسبت  که  بود  عدد  ۹/11درصد 

  با   لیتر   در   آهن  گرم   ۵/4  کودی  مقدار  آهن  کود   سطوح   میان  در (  2  جدول)  بود   برتری   دارای  کود  بدون

  در   آهن  گرم  ۳  و۵/1را نسبت به تیمار بدون کود    گیاه   در   غلاف   تعداد   مقدار   بیشترین   عدد  ۵/12  میانگین

باشد   دارا   درصد 1۵/ ۷  و 2۶/ ۳  ،   ۹/۳۵  با  ترتیب   به   لیتر    تعداد   مقدار  بیشترین   متقابل   اثر   در (  ۳    جدول )  می 

  گردید   مشاهده  عدد  ۷/1۶  میانگین  با  لیتر  در  آهن  گرم  ۵/4و مقدار    گیاه  آبی  نیاز  درصد   ۸0  تیمار  در   غلاف

 (  ۳ جدول)



 

 

 انه در غلاف  تعداد د 

بر تعداد دانه در غلاف در سطح احتمال   آبیاری و کود آهن    1نتایج تجزیه واریانس نشان داد که مدیریت 

( ولی اثر متقابل مدیریت آبیاری و کود آهن بر تعداد دانه در غلاف معنی دار  1درصد معنی دار بود )جدول  

 نشد

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که در مد 1)جدول    ابیاری حداکثر تعداد خانه در غلاف مربوط به  (  یریت 

  تعداد   بیشترین   آهن   کود  تیمار   در   (2  جدول  ).باشد   می  عدد   ۶/۵درصد نیاز آبی گیاه با میانگین    ۸0تیمار  

)باشد   می  عدد  ۷/۵  تعداد   با  لیتر   در  آهن  گرم   ۵/4  تیمار  به  مربوط  غلاف   در   دانه   و   غدیری(  2جدول. 

میانگین  د  تعداد  رحداکث (  2  :1۳۸4)  بیرجندی با  را  غلاف  در  مشاهده    ۶انه  نیتروژن  کود  شرایط  در  عدد 

نمودند. دوره طولانی تنش در طی گلدهی تعداد غلاف ها و تعداد دانه را کاهش می دهد )رابینز و دومینگو  

1۹۵۶ : 1۸  ) 

 طول غلاف  

  درصد معنی دار است )جدول    1مدیریت ابیاری و کود آهن و اثر متقابل آنها بر طول غلاف در سطح احتمال  

  سانتی   1/۸  درصد نیاز آبی گیاه با میانگین  ۶0( بیشترین طول غلاف در در مدیریت آبیاری مربوط به تیمار  1

  لیتر   در  آهن  گرم  ۵/4  تیمار  در  متر  سانتی  ۶/۸  میانگین  با  غلاف  طول  حداکثر(  2  جدول )  شد   مشاهده  متر 

درصد نیاز آبی گیاه و مقدار    ۸0ل غلاف در تیمار  طو   مقدار   ن بیشتری  متقابل  اثر  در(  2    جدول)  شد   مشاهده

 (  ۳   جدول) گردید  مشاهده  عدد ۳/10 میانگین  با لیتر در آهن  گرم ۵/4

 نتیجه گیری  

های برگ توان تولید سبزینه    آهن یکی از عناصر ضروری برای رشد گیاه بوده که در صورت کمبود آن سلول

برگ ها به رنگ پریده به نظر می آیند. از سویی دیگر در شرایطی که آب    را به مقدار کافی نخواهند داشت و 

به اندازه کافی باشد، فتوسنتز مناسب باعث تأمین قسمت عمده مواد لازم برای رشد در گیاه می شود. نتایج  

ر  کیلوگرم د  1۵10درصد نیاز آبی گیاه بیشترین مقدار عملکرد دانه را با    ۸0تحقیق نشان داد که مدیریت  

هکتار نسبت به سایر تیمارها داشت در میان سطوح مختلف کود آهن بیشترین عملکرد محصول مربوط به  

  کود   و   آبیاری  مدیریت  متقابل   اثر .  بود  هکتار  در   کیلوگرم  1۵۵2  دانه   عملکرد  با  لیتر   در   آهن   گرم   ۵/2تیمار  

ر پلات با عملکرد دانه  ه در   لیتر  در آهن گرم  ۵/2  و   گیاه  آبی نیاز  درصد   ۸0  مدیریت  برتری   دهنده نشان  آهن

کیلوگرم در هکتار بود. با توجه به نتایج تحقیق بهترین مدیریت برای گیاه لوبیا در شرایط منطقه مورد    1۸۹0

 . باشد  می  لیتر  در   آهن گرم ۵/2درصد نیاز آبی گیاه و مقدار کود مصرفی    ۸0مطالعه تیمار  
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Abstract 

In order to investigate the effect of irrigation and iron fertilizer on bean yield, an experiment was 

carried out in Soltanieh city (Khairabad) in factorial form in the form of randomized complete block 

design in three replications in the crop year of 1402. The first treatment consisted of no irrigation 

and surface irrigation with management of 60, 80 and 100% of the plant's water requirement and the 

second treatment of iron fertilizer in the form of foliar spraying included no fertilizer of 115, 3 and 

485 grams of iron per liter per plot. The results of the research showed that the management of 80% 

of the water requirement of the plant had the highest amount of grain yield with 1510 kg/hectare 

compared to other treatments. Among the different levels of iron fertilizer, the highest yield was 

related to the treatment of 215 grams of iron per liter with a seed yield of 1552 kg per hectare. The 

mutual effect of irrigation management and iron fertilizer shows the superiority of management 80% 

of the plant's water requirement and 285 grams of iron per liter were in each plot with a seed yield 

of 1890 kg per hectare. 
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