
 

 
 

 

 توسعه پایدار  ا هدف توسعه زراعت چوب ببررسی  

 توسط شرکت آب و فاضلاب استان البرز  

 ، معاون برنامه ریزی و توسعه سرمایه گذاری آب و فاضلاب استان البرز شبر مهدوی راد

 ، مدیر بودجه و بررسی های اقتصادی آب وفاضلاب استان البرزهنگامه دولتشاهی 

 حسین سجادی فر، مدیر دفتر توسعه پایدار و مطالعات اجتماعی آب وفاضلاب استان تهران سید 

 حامد موگویی، کارشناس مسئول برنامه ریزی آب و فاضلاب استان البرز 

 

 چکیده  :  

از یک سو و نیاز فزاینده به چوب و کاغذ از سوی دیگر باعث شده است زراعت چوب بیش از پیش مورد  لزوم حفظ منابع جنگلی  

فشار مضاعف وارد شده به   چوب شده است. عامل اولزراعت توسعه جذابیت  باعث مهم  توجه واقع شود. در سال های اخیر سه عامل 

افزایش نرخ ارز و دشواری واردات چوب از سایر  از طرفی    غیرقانونی نموده ورا  قطع جدید درختان  که هرگونه    است  ذخایر جنگلی

مزی  کشورها دوم  عامل  عنوان  به  تقاضای  هم  انباشت  بر  برای  د  نشده  در تامین  است.    چوب  افزایش   اینبازار شده  باعث  عامل    دو 

  افزایش یافته است. زراعت چوب  سرمایه گذاری درمیل به  نتیجتاً و   شده استدر این صنعت   مشارکتبه  سرمایه گذاران علاقمندی 

فاضلاب استان    اقتصادی، زیست محیطی و اجرایی توسعه زراعت چوب توسط شرکت آب ودر این مقاله، چارچوبی برای بررسی  

یت  با قابلپساب  زیرساخت تصفیه خانه های فاضلاب برای تولید    احداثبرای  ا توجه به اینکه سرمایه گذاری  ب  البرز ارائه می شود.

فعلی صنعت خارج می باشد، در این مقاله این ایده    از بضاعت یا حتی تخلیه به روان آب های سطحی    آبیاری گیاهان خوراکی

و با پساب با   سبی فراهم نمودبا توسعه زراعت چوب می توان  با سرمایه گذاری بسیار کمتر بهره وری اقتصادی منامطرح می شود که 

گیاه پالایی ، ممانعت    مثبت طرح مانند   ویژگی های از حیث زیست محیطی هم،   .را تسهیل کرد  چوب  کیفیت حداقلی هم زمینه تولید 

 واقع خواهد شد.   تاکید مورد  و زیباسازی حواشی شهرها   زگردهایایجاد سپر سبز در برابر گسترش ر از فرسایش خاک و

 

 

 



 

 
 

 :مقدمه - -1

 زارعت چوب در یک نگاه   -1-1

افزایش جمعیت، مهاجرت به    استفاده مجدد از فاضلاب و پساب برای آبیاری و کشاورزی از گذشته های دور در دنیا مطرح بوده است.

نشینی، استانداردهای زندگی  شهرها و گسترش شهر  از  تا حجم    شده رشد و گسترش صنایع سبب  و    ارتقاء  مناطق  زیادی  فاضلاب در 

این در حالی است که این حجم بالای فاضلاب می تواند به عنوان منبعی   توان پالایش آن را ندارد.زیست محدودی تولید شود که محیط 

صفیه فاضلاب در جهان ، امکان تصفیه فاضلاب با  با توجه به پیشرفت فناوری های ت  مواد و انرژی مورد توجه قرار گیرد.  برای تامین آب، 

 یع از کیفیت پساب خروجی فراهم می باشد. وس طیفی

مدیریتی   تلاشی    مدیریت تلفیقی پایدار پسماند   .نگاه کردبعنوان بخشی از مدیریت یکپارچه پسماندها  استفاده از پساب در کشاورزی  باید به  

همه جنبه های پایداری )اقتصادی،اجتماعی و    "و      "همه ذینفعان دخیل"،    "عناصر سیستم پسماندهمه  "  شامل    ن سه بعدآاست که در  

.  از همین رو، سازمان محیط زیست برای تخلیه پساب در مصارف کشاورزی سه رده جهت نوع  یکپارچه می شوند "  زیست محیطی و ...(

 :  برنامه ریزی نمودمصرف  را معرفی می نماید تا بتوان برای مدیریت تولید و استفاده از پساب 

 سبزی های با مصرف خام  (1

 سبزی های با مصرف به صورت پخته   (2

 گیاهان صنعتی و درختان فضای سبز  (3

. به این معنا که  ددار  را  در برابر نوسانات کیفی پسابطی  کمترین ریسک بهداشتی و زیست محیتولید درختان صنعتی و توسعه فضای سبز  

که کیفیت پساب  چون توسعه زراعت با هدف تولید محصولات صنعتی وارد چرخه خوراکی دام یا انسان نمی شود، دغدغه ای بابت این  

باید در سطح بالایی حفظ شود وجود نخواهد داشت. از این رو، تنها نگرانی ممکن است آلودگی خاک یا انسان های در معرض آبیاری  

   که این چالش با انتخاب درست و اجرای دقیق طرح آبیاری قطره ای مرتفع خواهد شد.  در مزارع باشد 

زیرا آب مستقیما در ناحیه ریشه های گیاه وارد شده و مشکل پخش    بوده ه های آبیاری با پساب  آبیاری قطره ای یکی از سالم ترین شیو

البته این شیوه نیازمند آب    و نیز خطر تماس گیاه و کارگر با پساب در روش آبیاری سطحی را ندارد.  یپاتوژنها توسط باد در آبیاری باران

  بت کشاورزان را از بین نبرد.غتا ر بوده قطره چکان ها عاری از ذرات معلق به منظور جلوگیری از گرفتگی 

 تاریخچه پژوهش  -1-2



 

 
 

 عیصنادر شرایط فعلی که  کشور است.  در  چوب    انباشت تقاضای رشد،   -تند  یها  گونهبرای    زارعت چوبتوسعه    محرک برای    نیمهمتر

هم فشار به مصرف کنندگان روبه فزونی است و هم انگیزه   ،نداردهم  است و توان تامین چوب وارداتی را    یدچار ورشکستگ  کشور  چوب

 .(1376 ،یلیجل) . تشدید می شوددست درازی به منابع جنگلی 

سیستم بهره برداری کوتاه مدت با    تخته فیبر، نئوپان و خمیرکاغذ،برای تولید محصولات صنعتی عاید شده از زراعت چوب مانند  

سال، این امر به وضوح    5تا    3گونه های نظیر صنوبر بسیار سودبخش می باشد. در این حالت حتی بهره وری درختان کم قطر با عمر بین  

درختان باز جسته   متر مربعی می توان یک اصله درخت را کاشت که با قطع این 1.5قابل مشاهده است. در این الگوی زراعی، در هر قطعه 

( 1385درآمد حاصله در این زراعت پایدار و قابل اتکاست. مدیررحمتی و باقری ) های مناسبی از اطراف قابل حصول خواهد خواهد بود. 

جی  تن در هکتار نیز محصول را خرو  23ساله را بسیار پرمحصول و به صرفه معرفی کرده اند که حتی تا    4، گونه های اورامریکن با دوره  

 ثبت کرده اند.  

با همکاری    آبخیزداری  و  طبیعی  منابع  توسط سازمان  زاراعت چوب کشور  ملی  برنامه  بالا،  تهدید ذکر شده در  با  مقابله  مؤسسه  برای 

  ، اکالیپتوسبرنامه توسعه زراعت چوب با محوریت گونه های سازگار صنوبر و    نیدر اتهیه شده است.  جنگلها و مراتع کشور    قاتیتحق

موجود زراعت چوب در کشور،   تیوضع  برنامه براساس مطالعات ازاین      .(1398طراحی شده است، اسکندری س)  مربوطه  یاتیبرنامه عمل

شده    ن یزراعت چوب تدو  مستعد  مناطق   ییشناسا  زیدرختان سرپا از صنوبر موجود و ن   د یتول  یفیو ک   یکم  ی هایژگیاعم از مساحت و و

ا شده پرمحصول و شناسنامهلاح  ارقام اص  از  انبوه قلمه  دیبرنامه، تول  نیاست. در ا وابسته به مؤسسه    یقاتی تحق  یستگاههایدار صنوبر در 

  دی تول  ن،ی. همچن است  صنوبر در نظر گرفته شده   شده   یدرصد نفوذ ارقام معرف  شیو افزا  ج یترو  جنگلها و مراتع کشور، با هدف   قاتیتحق

 . ( 1401)کلاگری و همکاران  ،اند مدنظر قرار گرفته زین  ها ارانه یو  یمال ی مشوقها ،یبخش خصوص ینهال درختان تندرشد، همکار

طرح های توسعه زراعت چوب، با هدف معرفی گونه های تجاری موفق طی سال های اخیر پیشرفت های خوبی داشته است به طوری که  

کلاگری و  ، استان کشور توسعه یافته اند 18سالاری، رحمتی، گیلدار و البرز از رشد بازار مناسبی برخوردار شده اند و در  د گونه هایی مانن

 ( . 1401همکاران )

می باشد که دارای پراکندگی مناسبی  مستعد زراعت چوب    یاراض  مطالعات انجام شده در برنامه ملی توسعه زراعت چوب شامل معرفی

مطالعات صورت گرفته در این برنامه نشان داده است که با وجود محدودیتهایی مانند قلمه مناسب برای  در مناطق مختلف کشور می باشد.  

سب گونه های صنوبر  حتی میتوان با بهره گیری از پساب  یا همان فاضلاب دانه گیری شده به رشد بسیار منا توسعه زراعت چوب صنوبر، 

در همین راستا، ایده بهره گیری از فاضلاب دانه گیری شده برای توسعه مزارع چوب ایده های قابل مطالعه و جذاب به نظر می رسد. رسید.  

 (  1399)تیموری 



 

 
 

 مدل پیشنهادی برای توسعه کسب و کار زراعت چوب  -2

 فرآیند مدل پیشنهادی  -1-2

آب وفاضلاب به صورتی سیستماتیک توسعه داده شود، در شکل    وسط پیشنهادی کسب و کار زراعت چوب تاز آنجا که لازمست مدل  

 ، فرآیند تدوین این گزارش ارائه می شود.  1

 

 فرآیند پیشنهادی برای تدوین مدل کسب و کار  – 1شکل 

 

 

 

همانگونه که در این شکل مشاهده می شود، توازن بین میزان فاضلاب قابل بررسی و اراضی در معرض آن گام حیاتی می باشد. در این  

در گام   گام باید مشخص شود کل فاضلاب/ پساب قابل مطالعه چه میزان می باشد و سطح اراضی مورد مطالعه نیز چه مساحتی می باشد. 

برای سرمایه گذاری تولید پساب با الگوهای توسعه موجود )بدون توجه به زراعت چوب( چه میزانی است و    بعدی، سوال این است که

با محاسباتِ   برآوردهای گام یک و گام دوم    اگر توسعه زراعت چوب صورت بگیرد، چه میزان از سرمایه مورد نیاز کاهش خواهد یافت.  

در گام سوم، بررسی می شود که هر سطح کیفی از  پساب با چه    بررسی می کنند.  را    "شدنی بودن طرح"صرفاً  و    انجام شده کل نگرانه  

، طرح توجیهی، فنی، اقتصادی و   چهارم گامدر نهایت در اند برای سازمان به همراه آورد.میزان هزینه ای و چه میزان عایدی ای  را می تو

   بند قبل تهیه خواهد شد.  سه با جمع بندی موارد گفته شده در  محیط زیستی

 برآورد کمی فاضلاب/پساب قابل تامین و اراضی در معرض: -2-2

تحت مطالعه قرار بگیرد. در    در معرضو اراضی  موجود  میان فاضلاب    توازن گفته شد، در گام اول، لازمست    -1-2همانگونه در قسمت  

اراضی در معرض تصفیه خانه  . نشان داده شده است  در اختیار ، زمین تصفیه خانه موجود3و در شکل ، پهنه بندی اراضی مورد نظر 2شکل 

کیلومتر مربع می باشد. این در حالیست که میزان فاضلاب/پساب    625، در حدود  قرار داردفاضلاب کرج که در محدوده شورقلعه ماهدشت  

برآورد میزان      ارائه شده است.میلیون متر مکعب می باشد.  در شکل سوم نیز، محدوده زمین خود تصفیه خانه    100مورد مطالعه معادل  

متر مکعب خواهد بود. بنابراین ،    20،000حدوداً    مصرف آبیاری)پساب( هر هکتار کشت صنوبر با در نظر گرفتن هدررفت های مختلف

 

پساب /برآورد کمی فاضلاب
قابل تامین و اراضی در 

معرض 

ح برآورد سرمایه لازم برای سط
ح کیفی پساب با صرفه صلا
افتصادی مورد مصرف 

تیارزیابی کیفی و محیط زیس
تهیه طرح توجیهی فنی، 

اقتصادی و زیست محیطی 
زراعت چوب  



 

 
 

متر مکعب در هکتار خواهد بود که خلاصه    25هکتار تعدیل خواهد شد. میزان چوب عایدی ، حدوداً    5000اراضی قابل مطالعه به حدود  

 ، ارائه شده است. 1آوردی در جدول این اطلاعات بر

 پهنه مورد مطالعه برای استقرار طرح – 2شکل 

 

 محدوده تاسیسات تصفیه خانه فاضلاب ماهدشت   -3شکل 

 



 

 
 

این اراضی می توانند به طور بالقوه برای    استفاده از    ، اراضی نشان داده شده در اختیار شرکت آب وفاضلاب نمی باشد ولی1در شکل  

به صورت خلاصه منابع و امکانات اصلی به صورت برآوردی ارائه می شود. مطالعات    ،  1در جدول  توسعه زراعت چوب بررسی شوند.  

 الزامی خواهد بود.   درقالب خدمات مشاوره  دقیق تر و تفصیلی برای تصمیم گیری های پروژه 

 اطلاعات کلان طرح مورد مطالعه -1جدول 

 و تخمین های اولیه عوامل کلیدی طرح 

 میلیون مترمکعب   100 حجم فاضلاب مورد مطالعه  

 متر مکعب  20000 میزان فاضلاب مورد نیاز هر هکتار در سال  حداکثر 

 هکتار 5000 اراضی قابل بررسی و امکان سنجی

 متر مکعب   25 رویش در هر هکتار در سال ارقام اصلاح شده صنوبر 

 مترمکعب 625000 سال 5در حجم چوب تولید شده 

   دلار برای هر متر مکعب 200 صنوبر   چوب هر متر مکعببازار   در   پیش بینی شده قیمت 

 دلار  125000،000 ساله    5 دوره بازده درآمد قابل مطالعه برای طرح در هر 

 میلیارد تومان  6250  دوره بازده  در هر تومان 50000کل در آمد حاصله با فرض قیمت هر دلار 

 

 ، این ذینفعان معرفی شده اند.2گام، جدول شناسایی ذینفعان صورت گرفته است که در جدول  در ادامه این

 

 

 ذینفعان طرح و مسئولیتها   -2جدول 

 مشارکت در طرح نوع  دستگاه  

 تامین ، انتقال و شبکه توزیع فاضلاب/پساب آب و فاضلاب 

 زمین صدور مجوز و تخصیص  استانداری 

 ، دانش فنی زراعت چوب ارائه نهال وزار جهاد کشاورزی، معاونت جنگل ها و مراتع 

 کاشت ، نگهداشت و برداشت محصول  بخش خصوصی 

 

 ارزیابی کیفی و محیط زیستی   -3-2
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می باشد.    خاصیت خودپالاییزراعت چوب دارای مزایای زیست محیطی بسیار ارزشمندی است. اولین خاصیت این گیاه ،  

درخت صنوبر قادر به جذب و تجمع فلزات  ( نشان داده شد  1401و همکاران )  صالحیدر تحقیق صورت گرفته توسط  

می باشد که این امر در بهسازی منطقه و خروج فلزات از خاک کمک شایانی خواهد  در برگ خود لسرب، کادمیوم و نیک

 .کرد

از طرفی، با کاشت این درخت ، ضریب بهره وری جذب بارش و نفوذ آب باران و حفظ رطوبت خاک افزایش خواهد 

یافت. از طرفی ، برگ های ریخته شده بر روی خاک به تدریج موجب غنی سازی خاک و افزایش کیفیت خاک خواهد  

 شد. 

زمینی و حجم درختان  تاج، رویهکل، طول تاج، قطر متوسط  سینه، ارتفاع  که قطر    که  ( نشان داده اند1387صالحی و همکاران )

داری در عرصه آبیاری شده با فاضلاب شهری بیشتر از عرصه آبیاری شده با آب معمولی است.  طور معنیکاج تهران به

داری  طور معنیفسفر، پتاسیم، کلسیم و منیزیم نیز در خاک تیمار شده با فاضلاب شهری بهغلظت عناصرغذایی نیتروژن،  

عنوان منبع  برداری از فاضلاب شهری را بهبیشتر از خاک تیمار شده با آب چاه بود. نتایج حاصل از این تحقیق ایده بهره 

  .دهدپشتیبانی قرار میکاری بیش از پیش تقویت و مورد مهمی برای تأمین آب مورد نیاز جنگل

 

  کودهای .  کنند  جذب  خاک   از   را  خود  نیاز  مورد  غذایی  مواد  کوتاهی  زمان  در  توانندمی  و  هستند   الرشد  سریع  صنوبر  درختان

در این طرح ، با   .است   نیاز  مورد  چوب  تولید  و  رشد  برای   پتاس  و  فسفر  ازت،  شامل  صنوبر  رشد  برای  نیاز  مورد  شیمیایی

 (.  1398احمدلو و همکاران ) آبیاری توسط فاضلاب نیازی به کوددهی نمی باشد. 

 

 صنوبر  درختان آبیاری -4-2

  این  دارند آبی کم و خشکی   های تنش که  مناطقی در. دارند  نیاز کافی   و دائمی  آبیاری به  مناسب  رشد برای  صنوبر درختان

 ها   رودخانه  حاشیه  آبرفتی   خاکهای  در  که  هستند  پسند  رطوبت   های  گونه  جمله  از  ها  صنوبر.  نیستند  رشد  به  قادر  درختان

  زیاد   نباید  درختان   این  س دستر  در   آب  شوری.  دارند  خوبی  رشد  دارند  خنک   و   سرد  آب  جریان  که  آبیاری  های   کانال  یا

 کنندمی رشد آذربایجان و البرز جنوبی  های دامنه در که  صنوبرهایی  در آبی نیاز. است  8.5 تا 7 بین  مناسب  آب pH و باشد

  آبیاری   دو  بین  فاصله.  است   هکتار  در  مکعب   متر  12000  تا  1000  بین  سالانه  و  است   سالیانه  بارندگی  متر  میلی  350  تا  250  بین

  البته .  است   یکبار  روز  هشت  تا   هفت   ساله  چند  و  بزرگ  درختان  برای  و  روز  پنج  تا  چهار  انبوه   کشت   های  نهالستان  در

  شهریور   و  تیر  خرداد،  مانند  سال  گرم  ماههای  در  و  بیشتر  کمی  ماه  مهر  و  شهریور  اواخر  و  بهار   اول  ماههای  در  آبیاری  فواصل

https://ijfpr.areeo.ac.ir/article_108012.html


 

 
 

  خاک،  نوع گونه، نوع به آنها آبیاری میزان و هستند حساس بسیار آبیاری به نسبت  درختان این. شودمی گرفته نظر در کمتر

 (  1398تیموری، س است، ) متفاوت درختان ابعاد و سن

 

 کشور  در صنوبر درختان کاشت برای مناسب مناطق -5-2

  یخبندان  و  سرما  به  نسبت   گرم هوای  و  آب  به صنوبرها.  پذیرندمی  را  متفاوتی  محیطی  شرایط  رقم  و  گونه به  بسته ها  صنوبر

  برای   دارند  خنک  و  مرطوب   هوای  و  آب  که  شمالی  مناطق .  پذیرندنمی  را  گرم  هوای  و   آب  و  دارند  بیشتری  حساسیت 

  مازندران   غرب  و  گیلان  شرق  در   البته  ندارند  آبیاری  به  نیاز  گیلان  استان  غرب  مناطق  در.  هستند  مناسب   ها  صنوبر  کاشت 

  تا   که  کشور  غربی  مناطق.  شود  انجام  آبیاری  تابستان  و  بهار  در  اینکه  شرط  به  است   مناسب   درخت   این  رشد  برای  شرایط

  چوب  زراعت  برای دارند بزرگ  و کوچک های رودخانه و هستند ای مدیترانه مرطوب هوای و آب جریان دارای حدودی

  چوب زراعت برای دارند قرار ها  رودخانه به نزدیک که  کشور مرکزی  های  استان کوهستانی مناطق . هستند مناسب   صنوبر

 برای هستند نزدیک جاری آبهای به که مناطقی در  هم خوزستان  مانند کشور جنوب های استان البته. هستند مناسب  صنوبر

  مناسب  های   گونه  از  توان می  کشور  غرب  و  مرکز   در  کشور  خشک  و   گرم  مناطق  در.  هستند  مناسب  درختان   این   کاشت 

 . کرد  استفاده  اکالیپتوس

 

 قلمه  کاشت برای مناسب مکان -6-2

  هکتار   هر  در.  باشد  نداشته   کلوخ  و  سنگ   و   مزاحم  گیاهان  و   باشد  متر  2  از  تر  پایین   زراعی  فصول  در  زمینی   زیر  آب  سطح

  سانتی   40  تا  30  عمق  به   هایی  جوی  کن  نهر  با  ابتدا  و  شود  انجام  خاک   تسطیح  و  شخم.  شود  استفاده  پوسیده  دامی  کود  تن  30

  از   گیری  قلمه.  نکنند  ایجاد  یکدیگر  برای  مزاحمتی  کردن  رشد  با  ها  نهال  که  باشد  قدری  به  جوی  دو  فاصله.  شود  حفر  متر

  سانتی   1.5  تا  1  نهاآ  قطر  و  متر  سانتی  25  تا  20  ها  قلمه  طول.  شودمی  انجام  ها  پاجوش   ها،  جست   یکساله،  جوان  های  شاخه

 در   توانندمی  ها  قلمه  گرمتر  نواحی  در  یا  گلخانه  در.  شود  انجام  زمستانه  یخبندان  پایان  از  بعد  قلمه   تهیه   زمان  و  باشد  متر

  1  از  بیشتر   آنها  قطر  و   متر   2.5  تا   1.5  به   ها  نهال  اندازه  وقتی   سال  دو   تا  یک   از   پس  ها  قلمه  انتقال  از  بعد.  شوند  تهیه  پاییز

 .هستند آماده ها نهال رسید متر سانتی

 زمین مناسب کشت  -7-2

  خاکهای .  باشد  نداشته  قرار  سرد  و  گرم  بادهای  معرض  در  و   باشد  ماندابی  و  باتلاقی  یا   دار  شیب   سنگلاخی،  نباید  زارعت    زمین

  صنوبر   کاشت   برای  خاک   ترین  مناسب .  نیست   مناسب   صنوبر  کاشت   برای   درشت   فرج  و  خلل   با  بد  ساختمان  دارای  فشرده،



 

 
 

  و   آبگیر  مناطق  دراین درخت    ریشه.  باشد  سیلت   بقیه  و  درصد  30  از  کمتر  آن  رس  درصد  و  باشد  یکنواخت   که  است   خاکی

 .رودمی بین از ب مناس  نا کش زه با

 تهیه طرح توجیهی   -3

لازم به توضیح است که ارائه این    این بخش، جداول مربوطه به رئوس طرح کسب وکار توسعه زراعت چوب ارائه می شود.در  

اطلاعات بر مبنای تخمین سرانگشتی بوده تا خواننده بتواند تصویری از گزارش توجیهی مورد نیاز را کسب نماید. بدیهی است در 

، مطالعات موجود برآورد هزینه های مورد نیاز برای هر   3در جدول     ه اجرای پروژه همه اعداد و ارقام بایستی به روز گردند.آستان

بوده و به صورت برآوردی قابل مطالعه است. برای تدقیق   1400نای ارقام سال بهکتاری نشان می دهد. این هزینه های بر م 2سلول 

 خدمات مشاوره تخصصی ضروری است.   ، استفاده از محاسبات گزارشات تفصیلی تر

 هکتاری  2محاسبات هر سلول  -3جدول 

 مشخصات زمین

 طول زمین )متر(  200

 عرض زمین)متر(  100

 مساحت زمین)هکتار(  2

 تعداد نهال مورد نیاز 4000

( مربعمتر 2*2.5  تراکم کاشت نهال (

کیلوگرم  300  برداشتمیانگین وزن هر درخت در زمان  

 هزینه های قبل از بهره برداری  -4جدول 

 

 هزینه کل )میلیون ریال(  شرح ردیف

1 
 ریال( 25000نهال)قیمت هر نهال  4000هزینه خرید 

 *با استفاده از طرح ملی )یک میلیارد نهال ، می توان این هزینه را حذف کرد. 
1000 

 120 هزینه حمل نهال 2

 133 هزینه کاشت نهال 3

 1253 جمع: 



 

 
 

 

 بهبود و آماده سازی زمین –5جدول 

 

 ابزارآلات  – 6جدول

 

 

 

 

 لازم برای سلول دو هکتاری  تجهیزات – 7جدول 

 

 مواد اولیه مورد نیاز  –8جدول 

 هزینه کل )میلیون ریال(  ریال( میلیون )هزینه واحد مقدار  شرح ردیف

 124 124 1 سموم دفع آفات  1

ردی

 ف

 هزینه کل )میلیون ریال(  ریال( میلیون )هزینه واحد  تعداد/مقدار  شرح

 25 12.5 هکتار2 شخم 1

 160 0.4 چاله  4000 چاله کنی  2

 هزینه کل )میلیون ریال(  ریال( میلیون )هزینه واحد تعداد  شرح ردیف

 128 128 - ابزارآلات باغبانی  1

 128 جمع: 

 ریال( میلیون )هزینه واحد تعداد  شرح ردیف
هزینه کل  

 )میلیون ریال( 

1 
پمپ آب گازوئیلی* در طرح کلان ، سیستم های پمپاژ  

 متناسب طراحی و اجرا می شود. 
1 1200 1200 

 1200 جمع: 



 

 
 

2 
کود پوسیده حیوانی* با استفاده از 

 پساب این هزینه قابل حذف است.
 16 2,000,000 تن 8

 140   جمع:

 تاسیسات مورد نیاز  ساختمان و  – 9جدول 

 

 سوخت مورد نیاز  – 10جدول 

 هزینه استهلاک و تعمیرات  – 11جدول 

 هزینه کل )میلیون ریال(  نرخ )میلیون ریال( ارزش دارایی شرح ردیف

 12.80 %10 128 تجهیزات 1

 48 %4 1200 تاسیسات  2

 8.16 %4 204 ساختمان 3

 68.96 جمع: 

 نیروی انسانی مورد نیاز  – 12جدول 

 )میلیون ریال( هزینه کل  )میلیون ریال( حقوق ماهیانه واحد شرح ردیف

 ریال( میلیون )هزینه واحد   زیربنا شرح ردیف 

هزینه کل  

)میلیون  

 ریال(

 108 9 12 اتاقک انباری  1

اتاقک موتورخانه* در طرح کلان ایستگاه های پمپاژ متناسب باید   2

 اجرا شود. طراحی و 
12 8 96 

 204 جمع: 

 ریال( میلیون هزینه واحد ) مصرف سالانه واحد شرح ردیف

هزینه 

کل)میلیون  

 ریال(

 12 0.0004 3000 لیتر گازوئیل  1

 12 جمع: 



 

 
 

1 
) بازدید و  کارگران 

 نگهبانی دوره ای(   
 960 480 نفر  2

 576 1.8 نفر روز 32 کارگران فصل برداشت

 1536 جمع کل 

 

 هزینه های ثابت سرمایه گذاری   – 13جدول 

 هزینه کل )میلیون ریال(  شرح ردیف

 185 5جدول  بهبود زمین 1

 1200 7جدول  تجهیزات 2

 204 9جدول  ساختمان 3

 128 6جدول  ابزارآلات 4

 1717 جمع: 

 86 %5 پیش بینی نشده  

 1803  جمع کل: 

 

 نحوه سرمایه گذاری کل)میلیون ریال(:  – 14جدول 

 کل فاز تولید  کل فاز ساخت هزینه های سرمایه گذاری 

 0 1803 کل هزینه های ثابت سرمایه گذاری

 0 1253 ↓ کل مخارج پیش از تولید 

 147 12 افزایش در سرمایه در گردش خالص

 147 3068 کل هزینه های سرمایه گذاری

 3215 جمع کل)میلیون ریال( 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 بخشی از جداول تحلیل درآمد و هزینه طرح – 15جدول 

 صورتحساب سود و زیان )میلیون ریال( 

  
 6سال  5سال  4سال  3سال  2سال  1سال 

             درآمد فروش منهای  

 424/37 406/87 390/2 374/32 359/2 344/8 هزینه های متغیر

 424/37- 406/87- 390/2- 374/32- 359/2- 344/8- حاشیه سود 

             %از درآمد فروش 

 989/34 948/5 909/6 872/56 837/28 743/92 منهای هزینه های ثابت

 1413/7- 1355/37- 1299/8- 1246/9- 1196/5- 1088/7- حاشیه عملیاتی 

             %از درآمد فروش 

             بهره سپرده های کوتاه مدت  

             هزینه های تامین مالی 

 1413/7- 1355/37- 1299/8- 1246/9- 1196/5- 1088/7- سود ناخالص عملیاتی 

             درآمد فروش   از  %

             درآمد غیر مترقبه 

             زیان غیرمترقبه 

             ذخایر استهلاک

 1413/7- 1355/37- 1299/8- 1246/9- 1196/5- 1088/7- سودناخالص 



 

 
 

             ذخایر استهلاک 

             سودناخالص 

             ذخایر سرمایه گذاری

             سود مشمول مالیات 

             مالیات بر درآمد  

             سود خالص 

             درآمد فروش  از  %

             سود سهام

             سود باقی مانده  

             نسبت ها  

             نسبت سود خالص به حقوق صاحبان سهام 

 18/6 21/91 26/9 35/3 52/36 100 نسبت سود خالص به ثروت خالص 

 نتایج تحلیل نرخ بازگشت سرمایه داخلی  – 16جدول 

 

می باشد که این نرخ با توجه به افزایش سودآوری   %45دیده می شود، نرخ بازگشت سرمایه داخلی برابر  17همانگونه که در جدول  

در  17جداول محاسدباتی منتج به جدول زراعت چوب با افزایش تورم، به نظر می رسدد توجیه قابل توجهی از حی  اقتصدادی دارد. 

 برای تامین سرمایه مورد نیاز، منابع زیر زیر معرفی می شود:  ده شده است.  ضمیمه درا نتهای مقاله قرار دا

 منابع تامین سرمایه  – 18جدول 

 منابع تامین سرمایه 

 سرمایه گذاری بخش خصوصی 

 اعتبارات عمرانی آب وفاضلاب

 منابع جاری آب وفاضلاب



 

 
 

   56اخذ تسهیلات ذیل ماده  

 نهالاعتبارات طرح کاشت یک میلیارد  

 اعتبارات عمرانی سایر نهادهای حاکمیتی 

 )وزارت جهاد کشاورزی، بنیاد مستضعفان و ... (

 انداری قابل تخصیص است. تزمین برای زراعت چوب که توسط نهادهای حاکمیتی با محوریت اس

 

 :نتیجه گیری -3

با توجه به اینکه احداث تصفیه خانه های فاضلاب برای استحصال پساب با درجه کیفی مناسب زراعت محصولات خوراکی بسیار  

زمان بر و نیازمند هزینه های گزاف است، توسعه این زیرساختها در کشور با شرایط فعلی اقتصادی بسیار دشوار و پر هزینه شده  

در حال هدررفت بوده که در مواقعی با بهره برداری های     Overloadشده به صورت  است. از همین رو فاضلاب جمع آوری  

 غیرمجاز متاسفانه وارد چرخه تولید موارد خوراکی به صورت غیرقانونی شده است. 

خاص  از طرفی در سنوات گذشته اصرار برای استفاده از پساب با سطح کیفیت مورد نیازبرای گیاهان خوراکی در کشور و به طور  

استان البرز منجر به سرمایه گذاری های بسیار کلان توسط آب منطقه ای شده که متاسفانه این هزینه های گزاف به خروجی منتهی  

 نشده است. 

فاضلاب استان البرز پیشنهاد    برای رفع این مشکل توسعه زراعت چوب با محوریت بهره گیری از فاضلاب خام توسط شرکت آب و 

امکان توسعه زراعت    کیلومتر مربع  625رح محاسبات سرانگشتی نشان می دهد در پهنه ای به وسعت تقریبی  می شود. در این ط

قابل بررسی می باشد. با    میلیون متر مکعب در سال    100هکتار با فاضلاب خام / پساب حدوداً    5000  زیر کشت   چوب با وسعت 

خ نشان می دهد که بازگشت سرمایه قابل قبولی برای این پروژه مورد  این نر % 45توجه به تحلیل نرخ بازگشت سرمایه داخلی، عدد 

 انتظار است.  

باید گفت خاصیت گیاه پالایی ویژه صنوبر باع     و به طور خاص درخت صنوبر،    در خصوص مزایای زیست محیطی زراعت چوب

طوبت خاک و غنی سازی تدریجی جداسازی فلزات سنگین از خاک شده و کودگیاهی حاصله از آن در پای درخت باع  حفظ ر

این گونه درخت سازگار با محیطز زیست استان بوده و برخلاف گونه ای مانند پالونیا که مهاجم است و امکان  خاک خواهد شد.  

از طرفی  با کاشت این درخت  رشد سایر گیاهان را از بین می برد، این گونه باع  غنی سازی خاک برای رشد سایر گونه ها می شود.  

ها در اراضی بایر و غیر قابل کشت، پوشش سبز به وجودآمده برای مقابله با ریزگردها، بهبود کیفیت هوا و زیبا سازی حواشی اتوبان 

 های جنوب استان بسیار کارآمد خواهد بود. 



 

 
 

منظو  برای همین  که  قرارداد  مطالعه  توان مورد  را می  پذیری  توجیه  اقتصادی  اجرای چنین طرحی گردش  ر لازمست در صورت 

خدمات مشاوره تخصصی مورد نیاز به مناقضه قرارداده شود. با دقیق سازی آمار و ارقام و محدودیت های اجرایی می توان پایداری  

 این طرح را افزایش داد.  

 

 منابع :  

 تحقیقات مؤسسه پژوهشی، طرح نهایی گزارش .کشور شمالی نهای در استا غیرجنگلی مناطق در چوب زراعت مستعد اراضی تعیین .1398 ،.ف احمدلو،

 .صفحه 53 تهران، کشور، مراتع جنگلها و 

 

 تحقیقات مؤسسه پژوهشی، طرح نهایی گزارش .خوزستان استان اکالیپتوس در گونه از  استفاده  با چوب  زراعت مستعد اراضی تعیین  .1398 ،.س اسکندری،

 .صفحه 26 تهران، کشور، و مراتع جنگلها

 

 .صفحه 4 تهران، کشور، مراتع  و جنگلها  تحقیقات پژوهشی، مؤسسه طرح نهایی گزارش  .)بزرگ شهر 10 برای ( فاضلاب آب از  ( استفاده 1399تیموری، س )

 

 .صفحه 165 تهران، کشور، مراتع و جنگلها تحقیقات مؤسسه .ایران لیگنوسلولزی  مواد پایدار تأمین راهبرد . 1386 ،.ع جلیلی،

 

فصلنامه علمی پژوهشی  "ساله کاج تهران،    15تاثیر آبیاری با استفاده از فاضلاب شهری بر رشد درختان  "(  1387صالحی، آ ، طبری م، محمدی ج، علی عرب ع، )

 198-1186(   2،)16تحقیقات جمگل و صنوبر ایران، 

 

 تحقیقات .کرج منطقه  در  چهارساله همدت  کوتا هبرداری سیستم بهر  در صنوبر پرمحصول  و  سازگار  ارقام یین  تع  . 1385 ، .ر باقری، و  .ع مدیررحمتی،

 14)2(: 115-100.ایران،  صنوبر و جنگل

 

 ضمائم:  

 محاسبات مالی تخمینی برای طرح توجیهی پیشنهادی  

 



 

 
 

 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 

 


