
 

بر گياه داروی  کود های زیستيبررسي تأثير کاربرد اسيد آسکوریبک و همزیستي 

 ریحان تحت تاثير تنش خشکي
 1محسن حمیدی

 ن یورام  ،یدانشگاه آزاد اسلام  شوا،یپ-نی گروه زراعت، واحد ورام 
 چکيده

چ ماايکوريزا و بااکترآ آزوسالريميور بار  يااو داروآ به منظور ارزيابي تأثير کاربرد اسيد آسکوريبک و همزيستي قار

باه واورا اسالميت تاکتوريا  در قا ا   ي( تحت تاثير رژيم هاآ مختمف آبيارآ. آزمايش.Ocimum basilicum Lريحان )

در روساتاآ قمصار واقاه سترساتان ساتررآ ا ارا   1396-1397طرح بموک کام  تصادتي در سه تکرار و در دو سال زراعاي  

ميمي متر تبخير از   100˛70˛40ر اين آزمايش آبيارآ به عنوان عام  اومي در سه سطح سام : تنش خشکي بر اساس   رديد. د

و کود زيستي سام  باکترآ محرک رسد آزوسلريميور و قارچ ماايکوريزا در هتاار ساطح ساام :  Aسطح تشتک تبخير کلاس  

هااآ رچ مايکوريزا به وورا بذر مال د( کااربرد تاوار بااکترآ ب( بذر مال باکترآ آزوسلريميور ج( مصرف قا ا ف( عدر مصرف

محرک رسد آزوسلريميور به همراو قارچ مايکوريزا به وورا بذر مال و اسيد آسکوربيک در دو سطح ساام  ا اف( عادر کااربرد 

بيشاترين عممکارد اسيد آسکوربيک و ب( کاربرد اسيد آسکوربيک به وورا تاکتوري  به عنوان عام  ترعي در نظر  رتته سد.  

کيمو رر در هکتار به دست آمد کاه در دادود   21/7002ا ميانگين  ميميمتر و کاربرد مايکوريزا ب  40بيو وژيک در تنش خشکي  

ميميمتر تبخير و عدر ورف کود بيو وژيک بود. ساير نتايج نشان دهندو آن باود کاه اساتهادو از  100بيشتر از تيمار تنش  %  70

% محتاوآ نسابي آب بار    30اکساين،  هورماون  %،    45ميميمتر منجر اتزايش    40يط تنش خشکي  آسکوربيک اسيد در سرا

 ميميمتر تبخير  رديد. 100نسبت به تيمار عدر مصرف اسيد آسکوربيک و تنش 

  ياو ريحان، تنش خشکي، کود بيو وژيک، اسيد آسکوربيک، عممکرد بيو وژيک   کليد واژه:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 مقدمه 

و نياز بيشتر به تو يداا کشاورزآ از مسائ  متمي است کاه اماروزو بشار باا آن روبارو  رسد روزاتزون  معيت  تان

در اين ارتباط محدوديت منابه آب و خاک به عنوان بستر اومي تو يداا کشاورزآ نيز مطرح بودو باه طاورآ کاه هام و  است.  

 ,Abedi and Pakniyatاسات )  رتتاهاکنون استهادة بتينه از منابه آب در سر ودۀ تعا يت هاآ کشورهاآ مختماف قارار 

محققان بياان داساته اناد  .(Taha et al., 2020(. تنش خشکي نقش مستقيمي بر رسد و نمو ياو  ياو ايها مي کند )2010

که تنش خشکي باعث محدود سدن ترکيباا هوموني و اتزايش ترکيباا بيومارکر هاآ تخري  مي سود که هرکدار نقش ماوثر 

( يکي از  ان  L Ocimum basilicum ياو ريحان ).(.  2015et alMohammadi ,.)ؤثر مي باسند بر تقسيم سمو ي م

 Ahmad etهاآ متم تيرو نعناع بودو و به عنوان يک  ياو دارويي سناخته سدو در ايران ماورد اساتهادو قارار ماي  يارد )

2010., al .)نسيم ها و داومخيزآ خاک را باه طاور محسوساي استهادو مداور از کودهاآ سيميايي رايج مي تواند ميگروار ا

(. کاهش تعا يت کرر هاآ خااکي باه وسايمه باه کاار يرآ مقاادير زيااد کودهااآ Gregorich et al., 2006کاهش دهد )

(. از  مماه ايان مو اوداا Zhao et al., 2010سيميايي به عمت تغميظ بيشتر نمک در محمول خاک  زارش  رديدو است )

(. اين  روو از باکترآ ها از طريا   2015et alGupta ,.اسارو کرد ) PGPR1باکترهاآ محرک رسد  ياو يا  مي توان به ريزو

تثبيت زيستي نيتروژن، محمول کردن تسهر و پتاسيم، اتزايش تراهمي زيستي عناوار معادني خااک، متاار عواما  بيمااريزا و 

اهان زراعي را تحت تاثير قرار مي دهند. اين باکترآ هاا از آن همچنين تو يد هورمون هاآ تنظيم کنندو رسد  ياو، عممکرد  ي

ناميادو ماي ساوند کاه تااثير اتزايناد ي بار رساد و نماو  ياهاان زراعاي دارناد   PGPR تت باکترهاآ محرک رساد  يااو  

(., 2016et al Raghavendraروو ديگر از ميکرو ار انسيم هاآ مهيد خاک قارچ  .)  اراآ دکاه هاآ ميکاوريزا ماي باساند

رابطه همزيستي با ريشه اغم   ياهان زراعي مي باسند و از طري  اتزايش  ذب عناور غذايي مانند تسهر و برخي عناوار کام 

ساب  بتباود در  زا، هاآ محيطي و اتزايش مقاومت در برابر عوام  بيماارآ کاهش تاثير منهي تنش مصرف، اتزايش  ذب آب،

(. در  زارساي عناوان 2005et al Akiyama ,.هاآ کشاورزآ پايادار ماي ساود ) رسد و عممکرد  ياهان ميزبان در سيستم

-  20کيمو رر در هکتار نيتروژن و    20-  40 رديد که استهادو از کودهاآ بيو وژيک در سيستم هاآ زراعي مختمف امکان دارد  

 بتباود ساب  آساکوربيک يد(. اسا 2015et alDadrasan ,.کيمو رر در هکتار تسهر در هر تص  زراعي ذخيرو نمايد ) 10

دهاظ  در اسامزآ پتانساي  بار تأثير با تنش سرايط محمول در قندهاآ اتزايش سود. مي کربني هاآ ترآوردو و تو يد تتوسنتز

(. از ايان رو 2012et al Wang ,.دارد ) نقاش سوند، مي آسي  تنشي دهار سرايط در که سمو ي غشاهاآ عممکرد و سلامت

بارکترآ محرک رسد آزوسلريميور و همزيستي قارچ مايکوريزا و تاثير کاربرد اسيد آساکوربيک بار  ثرا بررسي هدف با طرح اين

 .باسد، انجار پذيرتتميزان اتزايش مقاومت به خشکي که از مبادث مورد مطا عه در کشاورزآ پايدار مي

 مواد و روش ها

باه  تان ستررآ به مدا دو ساال زراعاي ودر روستاآ قمصر واقه در سترس 1396-1397اين تحقي  در سال زراعي 

تکرار ا را  رديد. در اين آزمايش: آبيارآ به عناوان عاما    3وورا آزمايش اسلميت تاکتوري  در قا   بموک کام  تصادتي در  

 هااآو کود Aميمي متر تبخير از ساطح تشاتک تبخيار کالاس    100˛70˛40اومي در سه سطح سام : تنش خشکي بر اساس  

ب( بذر ماال بااکترآ آزوسالريميور  اکترآ آزوسلريميور و قارچ مايکوريزا در هتار سطح سام : ا ف( عدر مصرفزيستي سام  ب

ج( مصرف قارچ مايکوريزا به وورا بذر مال د( کاربرد توار باکترآ آزوسلريميور به همراو قارچ مايکوريزا به واورا باذر ماال و 

 
1 Planth Growth Promoting Rhizobacteria 



 

مولار اسيد آسکوربيک باه   2عدر مصرف اسيد آسکوربيک و ب( مصرف    اسيد آسکوربيک در دو سطح محمول پاسي سام  ا ف(

متار باا  3رديف به طاول  4کرا و هر کرا سام   24هر تکرار سام  وورا تاکتوري  به عنوان عام  ترعي در نظر  رتته سد.

متر تعياين ساد. از هرکارا   3سانتيمتر درنظر  رتته سد. تاومۀ بين تکرارها نيز    5سانتيمتر و تاومه بوته    40تاومه رديف ها  

خط وسط براآ اندازو  يرآ وهاا زراعي و تيزيو وژياک  2آزمايش دو خط اول و آخر به عنوان داسيه در نظر  رتته سدو و از 

 20استهادو سد. آبيارآ به وورا نشتي انجار و بذرها در عم  هتار تا پنج سانتيمترآ کشت  رديد تاريخ کاست در ساال اول 

انجار  ردياد. پايش از انجاار آزماايش مزرعاه اآ باراآ تعياين  1397ماو  ارديبتشت 15و در سال دور   1396ماو    ارديبتشت

سانتي مترآ خاک وورا پذيرتت. نتايج داو  از تجزياه  0 – 30خصووياا تيزيکي و سيميايي خاک، نمونه بردارآ از عم  

 .ت( نشان دادو سدو اس1  -خصووياا تيزيکي و سيميايي خاک در ) دول 

 مشخصاا تيزيکي و سيميايي خاک مزرعه  - 1 دول  

TEXTURE 
SAND SALT Clay 

pH 
ds.m Depth 

)%( )%( )%( (Ec ) (cm ) 

Clay 25 22 53 7.3 3.8 0-30 

 

N K P Cu Mn Zn Fe OC 

(ppm ) (ppm ) (ppm ) (ppm ) (ppm ) (ppm ) (ppm ) )%( 

1.1 210 10 2.2 2.5 1.1 1.5 0.8 

 

ميمي متر تبخيار از ساطح تشاتک  100و   70،  40به ترتي   به عنوان عام  اومي  تيمار تنش خشکي  اين آزمايش  در

آزوسلريميور مورد نظار در آزمايشاگاو بيو اوژآ  و عوام  ترعي سام  کود باکترآ محرک رسد  وورا پذيرتت  Aتبخير کلاس  

ر با اين کود تمقيح سوند، پ  از محاسبۀ ميازان مؤسسۀ تحقيقاا خاک و آب، ترمو ه و تتيه سد. در تيمارهائي که بايستي بذو

 ااو  يتر وام  عرباي باه آن اهااته ساد. آنميمي 20اتيمني، مقدار بذر براآ هر تيمار و ريختن آن ها در داخ  يک کيسۀ پمي

هسابناک طاور يکنواخات سدا تکان دادو سد تا سطح کميۀ بذرها بهثانيه به  30کيسۀ داوآ بذر و مادو هسبانندو براآ مدا  

ثانياه تکاان دادن و اطميناان از  45 رر از مايۀ تمقيح به بذرهاآ هسابناک اهااته ساد و پا  از   20. پ  از آن، مقدار   ردد

تاا  ندهسبيدن يکنواخت مايۀ تمقيح به بذرها، بذرهاآ آغشته به مايۀ تمقيح بر روآ ورقۀ آ ومينيومي تميز در زير سايه پتن سد

 Funneliformis(. کاود ماايکوريزا دااوآ مخماوط دو  وناه Somasegaran and Hoben, 1994بذور، خشک سوند )

mosseae  وRhizophagus irregularis  اسلور در هر  رر بود. مايه تمقيح قارچ از سارکت زيسات  30با  معيت مساوآ

رآ خاک بساتر قارار  رتات و تتيه  رديد.  تت تمقيح مادو تمقيح به وورا لايه اآ در عم  يک سانتيمت تناور پيشتاز واريان

متار انجاار  رتات. ساانتي  ياکسرعت نسبت به کاست بذور اقدار سد. کاست بذور بر روآ خطوط کاسات در عما   سل  به  

آبياارآ( و باه واورا محماول پاساي اساتهادو   رمولار )دو روز پ  از اعمال تيمار دو  2همچنين از اسيد آسکوربيک به ميزان  

  رديد.

متر مربه از هر کرا براآ محاسبه عممکرد بيو وژيک   2پ  از رعايت داسيه اآ، مسادت مکرد بيو وژيک  تت اندازو  يرآ ع 

 Levitt( با استهادو از ترمول RWCدر هکتار پ  از کف بر و خشک کردن، در نظر  رتته سد. محتوآ نسبي آب بر  )

 (. 1 -اندازو  يرآ سد )ترمول  (1980)

    



 

 : وزن اسباع بر  ها مي باسد.  Sw: وزن خشک و  Dw: وزن تازو،  Fwمول، که در اين تر 

ميماي  يتار محماول دااوآ نسابت   20 رر باتت  ياهي وزن سدو و در  5/1  ميزان(  IAA)  2براآ اندازو  يرآ هورمون اکسين

دور باه  3000ماول داوامه در در ه سانتيگراد با هموژنايزر هموژن  رديد. مح  4و در    سدمساوآ از متانول و آب ديونيزو وارد  

ميمي  يتر آب ديونيزو سستشاو  5قرار  رتت و با     C18دقيقه سانتريهوژ سدو و محمول روئي بر ستون کروماتو راتي    15مدا  

عبور دادو سد محمول استخرا ي توسط مبرد در درارا آزمايشگاو تبخير  رديد و بر باقي   %80ميمي  يتر متانول    3سد. سل   

باه آن  %80ميماي  يتار متاانول  1 "اسيد ترميک باسد اهاته سد و مجاددا  %1که در آن    %20ميمي  يتر متانول  1  ماندو مقدار

 Shengjie et (2008اهاته سد، اين محمول نتائي براآ تعيين مقدار هورمون ها مورد استهادو در مردماه بعاد قارار  رتات 

al.,.) 

واورا   %5قايسه ميانگين ها با استهادو از آزمون دانکان در ساطح ادتماال  استهادو سدو م  SASبراآ تجزيه آمارآ از برنامه  

 استهادو سد.  Excelپذيرتت. همچنين  تت رسم نمودارها نيز از برنامه آمارآ 

 نتایج

 محتوی نسبي آب برگ

ب  تانش اثر سادو و اثراا متقا علاوو بر  ( در رابطه محتوآ نسبي آب بيان داست که2  -نتايج تجزيه واريان  ) دول  

خشکي در کود بيو وژيک و اثر متقاب  تنش خشکي در اسيد آسکوربيک براآ اين واهت معناي دار  ردياد، و اي سااير اثاراا 

متقاب  معني دار نبودند. بر اساس آزمون دانکن مقايسه ميانگين اثر متقاب  تنش خشکي در اسيد آسکوربيک بر محتوآ نسابي 

و کااربرد   ماايکوريزا و آزوسالريميور  کاربرد توارميميمتر و  40آ مختمف، تنش خشکي آب ريحان نشان داد که در بين تيمارها

درواد و کااربرد کاود ماايکوريزا باا  76/87مجزا مايکوريزا علاوو بر اينکه در يک  روو آمارآ قرار داستند به ترتي  با ميانگين 

درود بيشتر از کمترين  35ه اين ميزان در ددود درود بيشترين محتوآ نسبي آب را به خود اختصاص داد ک  57/87ميانگين  

(. 3  -ميميمتر و عدر مصرف کود هاآ بيو وژيک باود. ) ادول    100محتوآ نسبي آب ريحان که مربوط به تيمار تنش خشکي  

نتايج مشابه اآ در خصوص تاثير مثبت تمقيح قارچ مايکوريزا بر محتوآ نسبي آب بار   يااو ذرا در سارايط تانش خشاکي 

(. محققان بيان داستند  ياو ريحاان در سارايط تانش خشاکي تقريباا تعا يات هااآ Zhu et al., 2012سدو است )  زارش

( و پرو ين را اتزايش مي دهند، اما کاهش تعا يات کاتاالاز، اسايد اساکوربيک و 2O2H ميکولاا اکسيداز، پراکسيد هيدروژن )

 ,.De Masi et alي آب نيز با اتزايش استرس کاهش مي يابد )( و محتواآ نسبψمحتواآ پروتئين. پتانسي  آب بر  )بر  

(. آسکوربيک اسيد برون زا به تنتايي با اتزايش ميزان آب باتت ها، کربوهيدراا ها و پروتئين هاا مو ا  اتازايش رساد 2006

يدان با کااهش آثاار  ياهان ساهي در مقايسه با سرايط ساهد سد. به نظر مي رسد که آسکوربيک اسيد به عنوان يک آنتي اکس

 .مضر سورآ مقاومت به تنش را در  ياو ساهي اتزايش مي دهد و مو   بتبود رسد مي  ردد

 

تجزيه واريان  اثر تيمارهاآ آزمايش بر وهاا محتوآ نسبي آب بر ، هورمون اکسين و     -  2 دول  

  عممکرد بيو وژيک 

S.O.V. 
Mean Square 

Df Relative 

water content Axin Biological yield 

Year 1 10.687** 10451.654** 9272532.51** 

 
2 Auxin 



 

Rep (year) 4 1.33 857.123 57001.85 
D 2 7058.443** 39468.336** 18937789.39** 

Year*D 2 0.246n.s 72.648* 287329.8* 
Rep*D (year) 8 1.442** 19.371n.s 70658.2n.s 

B 3 26.488** 16633.066** 8275585.47 
B (year) 3 0.092n.s 15.777n.s 137070.11n.s 

A 1 0.654* 5198.41** 188942.01* 
A (year) 1 0.049n.s 21.313n.s 6463933.36** 
D × B 6 0.659** 272.191** 442624.21** 

B (year) × D 6 0.075n.s 12.133n.s 13992.8n.s 
D × A 2 0.556* 180.829** 458648.12** 

A (year) × D 2 0.115 n.s 5.585n.s 317300.43* 
D × B 3 0.006 n.s 53.219 n.s 162730.35n.s 

D (year) × B 3 0.059 n.s 10.822n.s 211573.66* 
A × B × D 6 0.229 n.s 25.087n.s 148942.01n.s 

A × B × D (year) 6 0.069 n.s 5.626n.s 12796.06n.s 
Total 84 0.151 21.227 73300.06 

C.V. (%) 10.52 10.1 13.43 
 ترتي  معني دار در سطح ادتمال يک درود، پنج درود و عدر اختلاف معني دار مي به ns و *،**

 .باسند

 
 

اثر متقاب  تنش خشکي در اسيد آسکوربيک بر محتوآ نسبي آب بر  ريحان نشان داد که در بين تيمارهااآ مختماف، تانش 

. محتوآ نسابي آب بار  ريحاان در او   رديددميميمتر و مصرف اسيد آسکوربيک بيشترين محتوآ نسبي آب    40خشکي  

ميميمتر تبخير و عدر مصرف اسيد آسکوربيک نياز در ياک  اروو  40درود بود هرهند که اين نتايج با تيمار  99/86اين تيمار 

و ميميمتر  100درود مربوط به تيمار تنش خشکي  67/61ترين ميزان محتوآ نسبي آب ريحان نيز با  پايين،  آمارآ قرار داست

(. ايان نتاايج باا ياتتاه اآ 4 -دار داسات ) ادول عدر مصرف اسيد آسکوربيک بود که نسبت به ساير تيمارهاآ تهااوا معناي

(Ergin et al., 2014 مطابقت دارد. کاربرد اسيد آسکوربيک مو   سد که بيشترين ميزان بترو ورآ مصارف آب در  يااو )

آسکوربيک همزمان با تنش سورآ مو   اتزايش محتوآ نسبي آب بر   (. تيمار اسيدFarjam et al., 2015داو   ردد )

 (.El-Hariri and El-Bassiouny, 2010ت تنش سورآ سد )ح ياو کتان ت

 (IAA) 3اکسينهورمون   

( در رابطه محتواآ هورمون اکسين بيان داست که اثراا متقابا  تانش خشاکي در 2  -نتايج تجزيه واريان  ) دول  

و اثر متقاب  تنش خشکي در اسيد آسکوربيک براآ اين وهت معني دار  رديد. و اي سااير اثاراا متقابا    بيو وژيکهاآ  کود  

ريحان نشان داد که در باين   بر   اکسين  هورمون  معني دار نبودند. نتايج مقايسه ميانگين تنش خشکي در اسيد آسکوربيک بر

  ماايکوريزا و آزوسالريميور  کااربرد تاوارژياک باه واورا ميميمتر و مصرف کود هاآ بيو و  40تيمارهاآ مختمف، تنش خشکي  

باود و  (umol/g dry weight) 79/154اختصااص داد. اکساين ريحاان در ايان تيماار  اکسين را به خود هورمون بيشترين

ميميمتار و  100( مربوط به تيماار تانش خشاکي umol/g dry weight) 65/44 ميانگين نيز باميزان اين وهت  ترينپايين

. ساير نتايج اين تيمار  وياآ آن بود که به طور کمي مصرف کود هااآ بيو وژياک داو   رديدر مصرف کود هاآ بيو وژيک  عد

 
3 Auxin (IAA) 



 

(. نتايج مقايساه مياانگين 3 -هم در سرايط تنش و هم آبيارآ مطموب باعث اتزايش محتواآ هورمون اکسين مي  ردد ) دول 

 40ين ريحاان نشاان داد کاه در باين تيمارهااآ مختماف، تانش خشاکي اثر متقاب  تنش خشکي در اسيد آسکوربيک بر اکس

 28/64 مياانگين نياز باا آنترين ( و پايينnmol per of protein) 81/132ميميمتر و مصرف اسيد آسکوربيک بيشترين اکسين 

(nmol per of protein  مربوط به تيمار تنش خشکي )ر نتايج ايان تيماار ميميمتر و عدر مصرف اسيد آسکوربيک بود. ساي  100

 umol/g dry) 58/87نشان دهندو آن بود که درسرايط تنش متوسط رطوبتي و عدر مصرف اسايد آساکوربيک باا مياانگين 

weightاتزايش ياتت. محتواآ اکسين در سرايط تنش   %13با مصرف اسيد آسکوربيک در ددود    نورد  رديد که اين ميزاآ( بر

( براورد سد که نسبت باه تيماار عادر nmol per of protein) 88/71د آسکوربيک با ميانگين سديد رطوبتي و با استهادو از اسي

 ,Alqurainy(. بتبود ساخص هاآ رسد در  ياو  وبياا )4 -اتزايش نشان داد ) دول  %10مصرف اسيد آسکوربيک در ددود 

 ( تحت سرايط تنش سورآ و تيمار اسيد آسکوربيک  زارش سدو است. Beltagi , 2008نخود ) ( و2007

 عملکرد بيولوژیک

متقاب  کاود   اااثرعلاوو بر اثراا سادو  ( در رابطه عممکرد بيو وژيک بيان داست که  2  -نتايج تجزيه واريان  ) دول  

. نتايج معنا دار  رديد  اسيد آسکوربيکهاآ بيو وژيک در اسيد آسکوربيک و اثر متقاب  تنش خشکي در کود هاآ بيو وژيک در  

نشان داد کاه در باين تيمارهااآ مختماف،  ميزان اين وهتمقايسه ميانگين اثر متقاب  تنش خشکي در کود هاآ بيو وژيک بر  

کيماو رر در  1/3307ميميمتر و مصرف کود هاآ بيو وژيک به وورا کاربرد مجازاآ ماايکوريزا باا مياانگين   40تنش خشکي  

کيمو رر در هکتار بدست آمد همچين اين دو تيماار در   91/3183با ميانگين   مايکوريزا و آزوسلريميور    توار ازستهادو  هکتار و ا

کيماو رر در هکتاار مرباوط باه تيماار تانش   8/974ترين عممکرد بيو وژيک ريحان نيز با  يک  روو آمارآ قرار داستند و پايين

ماايکوريزا و همچناين ترکيا  کودهااآ   وژيک بود.کااربرد کاود ماايکوريزا وميميمتر و عدر مصرف کود هاآ بيو  100خشکي  

درود بيشتر از تيمار آبيارآ مطماوب و عادر مصارف کاود   10و    16به ترتي   ميميمتر تبخير    70در تيمار تنش    آزوسلريميور  

دارد و  آيحان اثر معناي دار(.  نتايج تحقيقاا ديگر نشان داد که تنش خشکي بر وزن خشک ر3  -هاآ بيو وژيک بود. ) دول  

(. در همين رابطه محققان با تو ه باه انادازو  يارآ هااآ Sirousmehr et al., 2014در مقايسه با ساهد کاهش مي يابد )

زيست تودو،  ياهان تمقيح سدو با قارچ مايکوريزا نسبت به  ياهان غير تمقيح سدو با قارچ بيان داستند که  ياهان تمقايح سادو 

 يااو بار واورا  رتتاه  (. در بررسي Jayne & Quigley, 2014ايکوريزا در سرايط تنش خشکي پايدار تر بودند )با قارچ م

د ي  کاهش مواد تتوسنتزآ در سرايط تنش، عممکرد اندار هوايي، مقدار تسهر اندار هوايي، ارتهاع و وزن هزار داناه نياز   ريحان

در تحقي  وورا  رتته . (Elhindi et al., 2017مايکوريزا بتبود ياتتند )و ي اين وهاا تحت تاثير تيمار قارچ  کاهش ياتت

ماادو خشاک، سااخص ساطح بار ،  اتازايشتنش ساب  تمقيح قارچ مايکوريزا در  بر روآ  ياو داروآ ريحان  زارش سدو که

 . (Okurowska, 2008, Zuccarini &) سرعت رسد نسبي و سرعت رسد محصول مي سود

  بر ،   آب نسبي  محتوآ وهاا بر  بيو وژيک  هاآ  کود  و خشکي تنش متقاب  اثر  انگينمي مقايسه – 3 دول 

 بيو وژيک   عممکرد و  اکسين  هورمون

Drought 

stress Biological fertilizers 
RWC  

   )%( 

Axin  

(nmol per 

 of protein) 

Biological yield 

(kg/ha) 

40 mm Nat use (control) 84.26b 91.47f 4982.71c 
  Azosperium 86.53b 119.79c 6289.21b 
  Mycorrhiza 87.52a 135.41b 8068.31a 



 

  Azosperium + Mycorrhiza 87.76a 154.79a 7982.11a 
60 mm Nat use (control) 68.52d 70.35h 3528.11e 

  Azosperium 73.13c 89.42f 4604.71d 
  Mycorrhiza 77.67bc 104.12e 6425.11b 
  Azosperium + Mycorrhiza 80.84b 113.57d 6624.71b 

100 mm Nat use (control) 56.72g 44.65j 3048.51f 
  Azosperium 63.44f 63.65i 3947.31e 
  Mycorrhiza 63.82e 74.11g 5401.51c 
  Azosperium + Mycorrhiza 64.88de 89.93f 5154.32c 

تهاوا   %5در هر ستون، براساس آزمون دانکن در سطح ادتمال  ميانگين هاآ داراآ دداق  يک درف مشترک

 آمارآ معني دارآ ندارند. 

نتايج مقايسه ميانگين اثر متقاب  تنش خشکي در اسيد آسکوربيک بر عممکرد بيو وژيک ريحان نشان داد که در باين 

و وژياک را باه خاود اختصااص داد ميميمتر و مصرف اسيد آسکوربيک بيشترين عممکرد بي  40تيمارهاآ مختمف، تنش خشکي  

 41/140ترين عممکرد بيو وژيک ريحان نياز باا کيمو رر در هکتار بود و پايين 51/2831عممکرد بيو وژيک ريحان در اين تيمار 

ميميمتر و عدر مصرف اسيد آسکوربيک بود که نسبت به ساير تيمارهااآ   100کيمو رر در هکتار مربوط به تيمار تنش خشکي  

اسايد آساکوربيک در   در همين رابطه کارسناسان ديگار بياان داساتند کاه(.   4  -دار داست ) دول  تهاوا معني  تنش خشکي

متمي را ايها مي کند دهظ محتواآ آب بر ، نقش   هاآ تتوسنتزآ و، وزن خشک بوته، رنگيزو ياو ريحان  اتزايش عممکرد دانه

(., 2015et al Ardebili)( اسيد اسکوربيک .AAبه عنوا ) ن آنتي اکسيدان اثار مثبتاي بار رساد و تقسايم سامو ي، تماايز و

(. اسيد آسکوربيک باعث اتزايش طول ساقه، طول ريشه، عممکارد بيو وژياک و Athar et al., 2009متابو يسم  ياهان دارد )

 (. Olle et al., 2012سود )  خشک اندار زميني و هوايي مي

شکي و اسيد آسکوربيک  بر وهاا محتوآ نسبي آب بر ،  مقايسه ميانگين اثر متقاب  تنش خ – 4 دول 

 هورمون اکسين و عممکرد بيو وژيک 

Drough 

 stress Ascorbic acid 
RWC  

   )%( 

Axin  

(nmol per 

of protein ) 

Biological 

yield 

(kg/ha) 

40 mm Nat use (control) 86.05a 117.92b 6559.01b 
 Use 87.99a 132.81a 7002.21a 

70 mm Nat use (control) 69.36c 87.58d 4172.81e 
 Use 79.72b 101.15c 5918.41c 

100 mm Nat use (control) 61.67d 64.28f 4331.81e 

  Use 64.76c 71.88e 4844.01d 

تفاوت  %5میانگین های دارای حداقل یک حرف مشترک در هر ستون، براساس آزمون دانکن در سطح احتمال 

 داری ندارند. آماری معنی 

 نتيجه گيری 

  عممکرد  کاهش  به  منجر  بر   آب  محتواآ  کاهش   که  داد   نشان  ريحان   ياو   بر  خشکي   تنش  اثراا  آزمايشاا،   ٔ  نتيجه  در

  آسکوربيک   اسيد  و  بيو وژيک  کودهاآ  از  استهادو  ديگر،   طرف  از.  سودمي  اکسين  هورمون  کاهش  د ي   به   ياو  بيو وژيک

  کاربرد  همچنين،.  باسد  داسته  را  آن  عممکرد  بتبود  نتايت  در   و  دهد  اتزايش  را  خشکي  تنش  بربرا  در   ياو  مقاومت  تواندمي

  در  ريحان   ياو   هاآ ويژ ي  در  اآملادظه  قاب   بتبود  آزوسلريميور،  و  مايکوريزا  ترکي   و  مايکوريزا  ويژو  به  بيو وژيک،  کودهاآ

   ايگزين   تواندمي  آسکوربيک  اسيد  و  بيو وژيک  کودهاآ  از  و استهاد  کمي،  طور  به.  کند مي  ايجاد  مطموب  آبيارآ  و  تنش  سرايط



 

  کيهي  و  کمي  هاآويژ ي  در  بتبودآ   ياو،  رسد  هاآهورمون   اتزايش  و  بيومارکرها  خسارا  کاهش   با  و  سدو   ياهي  هاآآنزيم

 . کند  ايجاد رطوبتي مختمف سرايط در ريحان  ياو

 

 

 

Investigation of the effect of application of ascorbic acid and biofertilizers on basil 

(Ocimum basilicum L.) medicinal plant under the influence of drought stress 
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In order to evaluate the effect of applying ascorbic acid and the symbiosis of mycorrhizal 

fungi and Azospirillum bacteria on the medicinal plant basil (Ocimum basilicum L.) under 

different irrigation regimes, an experiment was conducted in a split-factorial design within a 

complete randomized block design with three replications in the agricultural years of 1396-

1397 in the village of Qamser, located in Shahr-e Rey County. In this experiment, irrigation 

was considered as the main factor at three levels, including drought stress based on 40˛70˛100 

millimeters of evaporation from Class A pan, and biological fertilizer, including Azospirillum 

growth-stimulating bacteria and mycorrhizal fungi at four levels: A) non-consumption, B) 

seed inoculation with Azospirillum bacteria, C) consumption of mycorrhizal fungi as seed 

coating, and D) simultaneous application of Azospirillum growth-stimulating bacteria with 

mycorrhizal fungi as seed coating, along with the use of ascorbic acid at two levels: A) non-

application of ascorbic acid, and B) application of ascorbic acid in a factorial manner as a sub-

factor. The highest biological yield was achieved under 40 millimeters drought stress and the 

application of mycorrhizal fungi, with an average of 7002 kilograms per hectare, which was 

approximately 70% higher than the treatment with 100 millimeters evaporation stress and no 

use of biological fertilizer. Other results indicated that the use of ascorbic acid under 40 

millimeters drought stress led to an increase of 45%, auxin hormone by 30%, and relative leaf 

water content compared to the treatment without the use of ascorbic acid and 100 millimeters 

evaporation stress. 
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