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 چکیده  

 قزوین   استان  در  تاکستان  شهرستان  رزین  تولید  کارخانه  سوزپساب  کوره  هایریسک  ارزیابی  و  شناسایی  مطالعه  این  از  هدف

 بودن   بحرانی  میزان  ارزیابی  و  محتمل  خطرات  شناسایی  برای 1  شکست  حالات  اثر  تحلیل  و  زیهتج  روش  از  رو،این   از  .است

  با  انتخابی  سناریوی  از  ناشی  پیامدهای  و   شد  تعریف  سناریویی  شده،  شناسایی  هایریسک  اساس  بر  سپس.  شد  استفاده  خطرات

  تنفس   از  ناشی   هایبیماری  به  ابتلا   ریسک  4  که  د ش  شناسایی   ریسک  15  اساس، این  بر  .شد  بررسی   2فاست  افزارنرم  از  استفاده

 از   نشت  و   گاز  نشتی   اثر  در   انفجار   وقوع  شیمیایی،   هایپساب  با  کارکردن  اثر  در  مسمومیت  کوره،   از  خروجی   آلاینده  گازهای 

  دقتی بی  همچنین.  بودند  خطرات   ترینبحرانی  عنوان  به  پرسنل  سلامت  قرارگیری  خطر  در  و  شیمیایی  پساب  نگهداری  مخازن

 سازی مدل.  داشتند  را  خطر  میزان  کمترین  صوتی،  آلودگی  و  قطعات  سقوط  تجهیزات،  از  استفاده  در  دقتیبی  نقل،  و  حمل  در

  پخش   ارتفاع  متری  46  ارتفاع  تا   ابتدایی   های ثانیه  در  انتشار  صورت  در  نشتی  مواد  که  داد  نشان   انتخابی  سناریوی  پیامدهای 

  خطرات   که  شودمی  پیشنهاد  .دهدمی  قرار  تاثیرتحت  را  مربع  کیلومتر  5/1  از   بیش  عشعا  تا   ppm   1  غلظت  با  و  شودمی

  قوانین  فهرست  در  آن  مدیریت  و  کنترل  رویکردهای  و   گردد  ارزیابی   و   شناسایی   سالانه   سوزپساب  کوره  با   مرتبط  احتمالی

 . شود گنجانده کارخانه

 بحرانی، مدیریت محیط زیستشکست، خطرات  حالات اثر تحلیل  و تجزیهواژگان کلیدی:  
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 مقدمه 

فناوری از  استفاده  به  نیاز  امروزی،  جوامع  در  افزایش جمعیت  میبا  احساس  پیش  از  بیش  نوین  توسعه های  با  چه  اگر  شود. 

بشر بهبود میصنایع و فناوری و زندگی  رفاه  بروز خطراتی در زمینههای جدید، سطح  باعث  اما  و  یابد،  ایمنی  بهداشتی،  های 

نیز خواهد شمحیط از مهم.  (Khaloo et al, 2019)د  زیستی  به عنوان یکی  این میان، صنایع رنگ و رزین  ترین صنایع  در 

زنجیره دارای  پیچیدهکشور،  تامین  اینی  بر  است.  بواسطهای  و  صنعت، اساس  این  تامین  زنجیره  در  قطعیت  عدم  وجود  ی 

آید.  های موجود در این صنعت به شمار میترین ابزار مدیریت عدم قطعیتانسانی از بارز  -مدیریت ریسک و مخاطرات محیطی

  خطرات شناسایی شده   نامطلوب  اثرات  کاهش   برای  ریزیبرنامه  و   ها آن  ارزیابی  خطرات،  عوامل  شناسایی   فرایند  ریسک  مدیریت

اثرات مخرب ناشی از    سازمان،  ای هفعالیت  کنترل  و  هدایت  ساماندهی،   ریزی،برنامه  با  ریسک  مدیریت  (.George, 2020)است  

 Tubis et al, 2020; Adem)دهد  زیست جامعه بشری را کاهش می هایی نوین بر عملکرد، اقتصاد و محیطحوادث و فناوری

et al, 2020  .) 
بل تحمل  ها را در حد قابل قبول و یا قاتوان آنپذیر نیست، اما میبه طور کلی حذف کامل مخاطرات انسانی و محیطی امکان 

داد   ککاهش  و  نظام(1398یی،  کلاما  یانی)ملازاده  ایجاد یک چارچوب  با  ریسک  مدیریت  پیوسته، شناسایی،.  و    ارزیابی،  مند 

را تسهیل می  و  کاهش   پیشگیری،  کنترل،  حذف، اینابلاغ خطرات  بر  اتخاذ شده در  کند و    مدیریت  فرایند  اساس تصمیمات 

به  ریسک، ازبد  نتایج  مقایسه  با توجه   ؛ Yuan et al., 2023)ریسک مشخص شده است    سطوح  و  ریسک  ارزیابی  ست آمده 

Dehabadi et al, 2023).. های گوناگونی وجود دارد. این رویکردها، به طور سیستماتیک برای شناسایی و ارزیابی ریسک روش

طر و پیامدهای ناشی از آن را بررسی  خطاها و اشتباهات احتمالی را که در بروز خطر نقش دارند و همچنین، احتمال وقوع خ

،    3توان به مطالعه عملیات و خطرهای شناخته شده برای ارزیابی ریسک میاز جمله روش  (.139۷  ، یو دشت  ی)خزامکنند  می

ارزیابی ریسک ویلیام فاین و موارد مشابه اشاره  4خطــا  درخــت  تجزیــه وتحلیل  ،شکسـت  اثـر  و  حالـات  تجزیـه و تحلیل  ،

شکسـت،    اثـر  و  حالـات  و تحلیل  از بین این رویکردها، روش تجزیـه  (.1393مجد و همکاران،    یمراد  ;Li et al, 2016)ود  نم

های احتمالی در مراحل طراحی و  ل و نقصئمند و پیشگرانه در مدیریت ریسک است که با شناسایی و ارزیابی مساابزاری نظام

به طور خلاصه هدف اصلی این فرایند،    (.Alamer, 2010) کند  ائل را کنترل می تولید محصولات، خطرات مرتبط با این مس

اولویت بالقوه،  خطرات  محتملشناسایی  خطرات  به  محدود  منابع  اختصاص  و  خطرات  استبندی  شدیدتر  و  و )  تر  ملازاده 

ها  ها )به خاطر تاثیر آنشکستبندی  این رویکرد برای نخستین بار توسط ارتش ایالات متحده به منظور طبقه  .(1398  ،یموسو

برای ماموریت فضایی آپولو به کار    1960بر کارایی و بهبود ماموریت پرسنل و تجهیزات ایمنی( توسعه یافت. پس از آن در سال 

سال   در  و  شد   1980رفت  استفاده  خودرو  مدل  یک  خطرات  کاهش  و  ارزیابی  و    رضایی  ;Sharma et al, 2018)  برای 

رتبه  (.1401همکاران،   و  ارزیابی  و  ریسک شناسایی  اولویت  اعداد  از  استفاده  با  رویکرد  این  در  بندی حالات مختلف شکست 

می شاخصانجام  اساس  بر  ریسک  اولویت  اعداد  میشود.  بدست  خطرات  شناسایی  قابلیت  و  شدت  وقوع،  احتمال  آیند های 

(Carlson, 2014;  Rezaee et al., 2020)و  حالـات  تحلیل  و   روش تجزیـه  از  استفاده   با   زیادی  مطالعات  اخیر  های سال  . در  

ارزیابی ریسک خط تولید لوله  اثـر ارزیابی و مدیریت    ،  (1398  ،یملازاده و موسو )های پلیمری  شکسـت در مسائلی همچون 

مالت   تولید  فرایند  همکاران،    رضایی)ریسک  گاز  (،  1401و  انتقال  خطوط  ریسک  کیا  دلی)قوارزیابی  شمس    (، 1399  ، و 

غذایی   مواد  تامین  زنجیره  ضعف  نقاط  همکاران،    یرانی)ششناسایی  )  (،1394و  فولاد  صنایع  ریسک   شهیپ   کینارزیابی 

انجام    (1396  ، ی)دهقان و ستارارزیابی ریسک معدن زیرزمینی    (Dehabadi et al, 2023 )،(1398و همکاران،    یکوهجهر

-زیست است. از ایندر ارزیابی ریسک مخاطرات ایمنی، بهداشت و محیطدهنده کاربرد گسترده این رویکرد شده است که نشان

ریسک ارزیابی  مطالعه  این  هدف  محیطرو  و  بهداشت  ایمنی،  پسابهای  کوره  شهرستان زیستی  رزین  تولید  کارخانه  سوز 

ها است.  ای ناشی از آنسازی پیامدهشکسـت مدل  اثـر  و  حالـات  تحلیل  و  تاکستان استان قزوین با به کارگیری رویکرد تجزیـه
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های مربوط به این واحد در کارخانه مورد نظر و پیامدهای ناشی از  بندی ریسکاساس، پس از شناسایی، ارزیابی و رتبهبر این

 ها، رویکردهای مدیریتی برای کنترل و کاهش خطرات شناسایی شده نیز مورد بحث قرار گرفته است.  گسترش ریسک

 روش تحقیق 
با مساحت  ولید رزینکارخانه ت  هکتار در استان قزوین، شهرستان تاکستان، بخش مرکزی و دهستان نرجه   2/5های صنعتی 

محدوده است.  شده  پسابواقع  کوره  با  مرتبط  استی  گرفته  قرار  کارخانه  شرقی  جنوب  ضلع  نزدیکی  در  استان . سوز  مرکز 

تاکستان به عنوان نزدیکترین مرکز سکونتگاهی شهری به  کیلومتری شمال شرقی و شهر    30قزوین )شهر قزوین( در فاصله  

کیلومتری در    2اند. روستای کهک نیز در فاصله تقریبی  کیلومتری جنوبی کوره واقع شده  5سوز در فاصله  محل کوره پساب

و    تیرید)سازمان م شود  موقعیت شرقی کارخانه به عنوان نزدیکترین مرکز سکونتگاهی روستایی به این محدوده محسوب می

  (. 1395 ،نیاستان قزو یزیربرنامه

 
ی مورد بررسی . موقعیت جغرافیایی محدوده1شکل   

 

ماه در کارخانه تولید رزین تاکستان با به کارگیری رویکرد تجزیه و   4این مطالعه یک پژوهش مقطعی تحلیلی است که به مدت 

ها و مخاطرات مرتبط ترین و ریسکی لیستی از مهمکرد، تهیهتحلیل حالات و اثر شکست انجام شد. نخستین مرحله از این روی

ابتدا پسبا ایمنی، بهداشت و محیط  جهت  لازم  مستندات  تمامی   سرپرستان،  با  هماهنگی  از  زیست است. در این مطالعه، در 

بالقوه خطرات  نقشه  اسناد  این.  شد  تهیه  شناسایی  دیاگرافلوچارت  سیستم،  و  عملیات  شرح  ها،شامل    و   کشیلوله  هایمها، 

عملیاتی،    هایدستورالعمل  و  اجرایی  هایروش  فرایند،  مواد  خواص  سیستم،  اجزاء  به  مربوط  توضیحات  و  فنی  مشخصات  ابزارها،

  فیزیکی  های ویژگی انفجار، و  حریق  حفاظت  هایسیستم  ها،اینترلاک  ، چارت(منطقی  اطلاعات  و  سنسورها)  منطقی  هایدیاگرام

خوردگی بود. پس از    پایش  و  جلوگیری  های سیستم  باز،   و   اسید   همچون  خطرناکی   مواد  رداستفاده بخصوصمو  مواد  شیمیایی   و

های طوفان  زیست و اینمنی و بهداشت، با استفاده از روشکارشناس خبره در زمینه محیط 5ی مستندات تیمی متشکل از تهیه

مهم  و  بارزترین  دلفی  و  پساب فکری  کوره  به  مربوط  تیم  ترین خطرات  نظرات  اساس  بر  آن  از  پس  نمودند.  شناسایی  را  سوز 

از ریسک قابلیت تشخیص ارزیابی ریسک برای هر یک  های شناسایی شده بر اساس سه عامل شدت ریسک، احتمال وقوع و 

ه  آورده شد  1ها امتیازدهی صورت گرفت. چگونگی امتیازدهی سه عامل مورد ارزیابی در جدول  ریسک برای هر یک ار ریسک

 (.  1401)محترم و همکاران، است 



 

گانه موثر بر میزان خطر بندی عوامل سه رتبه -1جدول   

 احتمال تشخیص خطر احتمال وقوع خطر  وخامت خطر

های احتمالی خطر نرخ رتبه شدت خطر   رتبه قابلیت تشخیص خطر  رتبه 

آمیزفاجعه بار یا بیشتر هر روز یک  10   10 مطلقا هیچ  10 

د اهمیت بسیار زیا بار روز یک 4یا  3هر  9   9 بسیار ناچیز  9 

بار هر هفته یک  8 اهمیت زیاد   8 ناچیز  8 

بار هر ماه یک ۷ اهمیت قابل توجه بال   ۷ بسیار کم ۷ 

بار هر سه ماه یک 6 اهمیت قابل توجه   6 کم 6 

 5 متوسط  5 هر شش ماه یک بار  5 اهمیت معمولی 

ار بهر شش ماه تا یک سال یک 4 اهمیت متوسط   4 نسبتا زیاد  4 

بار هر یک سال تا سه سال یک  3 اهمیت کم   3 زیاد  3 

بار ¬یک سال پنج  تا سال سه هر 2 اهمیت بسیار کم   2 بسیار زیاد  2 

 1 تقریبا حتمی  1 خیلی دور از انتظار  1 ناچیز یا بی اهمیت

 

قابلی احتمال وقوع، شدت و  از حاصلضرب سه عدد  اولویت ریسک  نهایی عدد  از ریسکدر گام  برای هر یک  های ت تشخیص 

 افزار اکسل محاسبه شد.  شناسایی شده در محیط نرم
1. RPN= Detection× Occurrence× Severity 

 

سطح عادی که در آن امتیاز مربوط به هر سه    -1بندی خطرات بدین صورت است؛  با توجه به عدد اولویت ریسک سطوح رتبه

سطح نیمه بحرانی که دست کم یکی از    -2ست و نیازی به اقدامات پیشگیرانه نیست.  ا  6عامل مورد ارزیابی عددی کمتر از  

است ولی به طور کلی عدد اولویت ریسک پایین است که در این صورت   6گانه مورد بررسی دارای امتیازی بالاتر از  عوامل سه

و   است  پیشگیرانه ضروری  تعلق گرفته  -3اقدامات  امتیاز  بحرانی که دست کم  بررسی    سطح  مورد  عامل  از سه  عامل  به دو 

است و عدد اولویت ریسک نیز مقداری بالا است. در این سطح نیاز مبرم و اساسی به اقدامات پیشگیرانه و فوری    6بیشتر از  

 دهد. دامنه عددی سطوح مختلف عدد ریسک را نشان می 2جدول (. 139۷و همکاران،  ی)بهراماست 
تلف عدد ریسک دامنه عددی سطوح مخ -2جدول    

 

 

 

 

اساس، پس از تعریف  سازی شد. بر اینمدل  5فاست  افزار پس از شناسایی خطرات، پیامدهای ناشی از خطرات با استفاده از نرم

نرم به  ورود  برای  نیاز  مورد  اطلاعات  اطلاسناریو،  که شامل  پسابافزار  کوره  به  مربوط  شرایط عات  به  مربوط  اطلاعات  و  سوز 

گیج بار   ۷5/5گراد، فشار در مخزن برابر با  درجه سانتی  80سازی  گرممحیطی است، گردآوری شد. دمای مخزن عملیات پیش 

جوی با استفاده از متر بود. پایداری    24/0مترمکعب و قطر آن    20ای، حجم آنپوند بر اینچ مربع(، شکل مخزن استوانه  4/83)

تقسیم شد  معیار  تعیین  پاسکوییل  همکاران،    ی)بهمنبندی  داده   (.1399و  به  توجه  نزدیکبا  از  دریافتی  ایستگاه  های  ترین 

های هواشناسی  در نظر گرفته شد. داده   Dشناسی تاکستان( پایداری جوی محل در روز و شب معادل  هواشناسی )ایستگاه هوا

 استخراج و استفاده شد.   تاکستان به صورت زیر 
اطلاعات هواشناسی -3جدول   

 زمستان  تابستان فصل 

 
5 PHAST 

 نماد سطح ریسک  (RPN)درجه ریسک 

50> کم    

50-150 متوسط    

150< زیاد   



 

گراد(میانگین دمای هوا )درجه سانتی  2۷ 6/3  

 5۷ 36 میانگین رطوبت نسبی % 

86/3 سرعت باد )متر بر ثانیه(   2/4  

 D D درجه پایداری هوا 

 

 بالطبع   و  آن  نشتی  احتمال  بودن  بالا   و  مخزن  در  پساب  بالای  حجم  دلیل  به  گرمپیش  در این مطالعه، سناریو فعالیت مخزن

 مادر انتخاب گردید.    کارخانه روی بر اثر و  آمدهزیستی پیشمشکلات محیط

   یافته ها

مورد خطر   15سوز کارخانه رزین نشان داد که  نتایج بدست آمده از مطالعه و بررسی تیم تخصصی ارزیابی ریسک کوره پساب 

زیستی(، عدم رعایت بهداشت و ایمنی و سایر موارد در این واحد از کارخانه  سانی، عوامل طبیعی )محیطبا منشاء خطاهای ان

 (.  4وجود دارد )جدول 

 
سوززیستی کوره پسابهای ایمنی، بهداشت و محیطنتایح ارزیابی ریسک -4جدول  

ی  ی خطاهای انسانی است و دو دستههای کم مربوط به دستهدرصد ریسک  86/42از سوی دیگر نتایج بیانگر این است که  

های  درصد ریسک  25شوند.  ها را شامل میریسک  درصد این  5۷/28عوامل طبیعی و عدم رعایت بهداشت و ایمنی هر کدام  

گیرد. در مورد  ها در دسته عدم رعایت بهداشت و ایمنی قرار میدرصد این ریسک  ۷5متوسط در دسته خطاهای انسانی است و  

  درصد دیگر در  50ها مربوط به دسته عدم رعایت بهداشت و ایمنی است و  درصد این گونه از ریسک  50های بحرانی  ریسک

 ها ندارند.  گیرد و دو دسته خطاهای انسانی و عوامل طبیعی سهمی در وقوع این ریسکدسته سایر موارد قرار می

  شدت  عنوان خطر قابل پیش بینی منشأ خطرات 

 خطر 

  اییشناس احتمال  احتمال وقوع خطر 

 خطر 

عدد اولویت ریسک  
(RPN) 

 خطاهای انسانی 

 

 24 4 2 3 نقل   و حمل  در دقتی بی

 2۷ 3 3 3 تجهیزات  استفاده از  در دقتی بی

 16 2 2 4   قطعات سقوط

 140 5 4 ۷ تجهیزاتاستفاده از  هنگام  در  گرفتگی برق

 12 2 2 3 سیل و آب گرفتگی   عوامل طبیعی

 12 2 2 3 زلزله 

ت  عدم رعای 

 بهداشت و ایمنی 

 168 4 6 ۷ خروجی از کوره  های ناشی از تنفس گازهای آلایندهابتلا به بیماری

 168 4 6 ۷   شیمیایی  هایپساب با  کارکردن اثر  در مسمومیت

 42 3 2 ۷ مواجهه با صداهای بلند 

 112 4 4 ۷ استفاده تصادفی از تجهیزات ناقص 

گازهای   انتشار  از  ناشی  هوا  واحدهای  آلودگی  از  خروجی  آلاینده 

شامل    )... و  دودکش   ، اولیه  احتراق  )کوره    و  CO  ،Noxفرآیندی 
Sox  

۷ 3 3 63 

 128 2 8 8 آلودگی خاک ناشی از نشت مخازن ذخیره 

بهره فاز  تجهیزات  از  ناشی  صوتی  پمپ  آلودگی  مانند  برداری 

 دیافراگمی 

4 4 2 32 

 162 6 3 9 از وقوع انفجار در اثر نشتی گ  سایر موارد 

و در خطر قرارگیری سلامت  نشت از مخازن نگهداری پساب شیمیایی 

 پرسنل

8 3 ۷ 168 



 

 
های مورد بررسی  مقایسه درصد سطوح مختلف ریسک در هر یک از دسته -2شکل   

 

رو برای کاهش این  گیرد. از اینهای بحرانی میی ریسکدوههای شناسایی شده در مح ریسک  15ریسک از    4با توجه به اینکه  

از است.  اصلاحی  اقدامات  انجام  به  نیاز  بهاین   مخاطرات  کشف    قابلیت  افزایش  و  اثر  شدت  ع،  وقو  احتمال  کاهش  منظوررو 

 (.  5راهکارهایی با مشاوره و در نظر گرفتن نظر کارشناسان ارائه گردید )جدول  پرخطر، هایریسک
ریسک  هر خطرپذیری کاهش برای انجام شده اصلاحی اقدمات -5 جدول  

 اقدامات اصلاحی  ریسک بحرانی 

 خروجی  آلینده گازهای تنفس از ناشی هایبیماری به ابتلا

 کوره  از

  از  استفاده نحوه   بر نظارت  و  مناسب فیلتردار هایماسک از استفاده •

 آنها 

 شیمیایی های پساب با کارکردن اثر در مسمومیت

 هشداردهنده  علائم نصب •

 استفاده از سیستم تهویه مناسب در محیط •

  اصولی سازیذخیره و  نگهداری برای  اجرایی های دستورالعمل تدوین •

 ایمنی  هایسیستم  به   مجهز انبار  و ظروف  در مواد شیمیایی

 گاز  نشتی اثر در انفجار وقوع
-آن بر نظارت   و کارگران ایمنی حفظ برای  لازم هایدستورالعمل رعایت •

 ها

  قرارگیری خطر در و شیمیایی پساب نگهداری مخازن از نشت

 سلامت 

 پرسنل

  از  اجتناب  برای   شیمیایی  پساب نگهداری  مخازن از ایدوره بازدید  •

 وقوع  در حال خطرات 

  بازرسی و تعمیرات  نگهداری، برای  اجرایی های دستورالعمل تدوین •

  اتصال نقاط   و ادمو انتقال  هایلوله و مسیرها از تمامی ایدوره

 شیرآلات 

این ریسک اصلاحی، وخامت خطر  اقدامات  ارائه  از  برای هر  پس  ریسک  اولویت  عدد  و  ارزیابی  توسط کارشناسان  بار دیگر  ها 

 .  (3شکل ها دوباره محاسبه گردید و سپس با اعداد اولویت اولیه مقایسه شد )کدام از این ریسک



 

مقایسه عدد اولویت اولیه و عدد اولویت پس از اقدامات اصلاحی  -3شکل   

 پیامدهای ناشی از نشت مخزن 

از نرم استفاده  با  به ذکر است تمامی خروجی های گرفته شده  اساس شرایط جوی فاست  افزار  لازم  بر  در محدوده مورد نظر 

های خنک و باد متوسط است. ذکر این  وی پایدار با شبمتر برثانیه و شرایط ج  86/3پایدار در فصل تابستان است. سرعت باد  

باد است.   به دلیل در نظر گرفتن جهت وزش  اهمیت است که کشیدگی نمودار  ی  غلظت مادهرابطه بین    4  شکلنکته حائز 

شار  توسط نیروهای کناری و مشاهده انتنحوه انتشار ماده    6  شکلزمین و    سطح  در  ماده  غلظت  5  شکل نشتی و زمان انتشار،  

العاده زیاد است و  مشخص است در ابتدای نشتی، غلظت ماده فوق   4شکل  در    گونه کهدهد. همانرا نشان می  ماده از دید کنار

  (ارتفاع= صفر)هر چقدر ماده روی سطح زمین یعنی      5شکل  خواهد رسید. طبق    ppm  400غلظت به    ، های اولحتی در ثانیه

پیدا می )تودانتشار  پراکنش  پیدا خواهد کرد.  کند حجم  افزایش  ابری(  نیروهای  نشان می  6شکل  ه  توسط  ماده  اگر  که  دهد 

  50ای که توده ابری تا ارتفاع  جانبی منتشر شود و از دید کنار به آن بنگریم در ابتدا حجم پراکنش زیاد خواهد بود به گونه

 متری بالا خواهد رفت.  

 

 
 انتشار ی نشتی و زمان ارتباط بین غلظت ماده -4شکل 



 

 
   ردپای بیشترین غلظت -5شکل 

 
 نشت ماده توسط نیروهای کناری)دید از کنار( -6شکل 

 

 

  گیریبحث و نتیجه
شیمیایی،    هایپساب  با  کارکردن  اثر  در  آلاینده، مسمومیت  گازهای  تنفس  از  ناشی  هایبیماری  به  بر اساس نتایج، خطر ابتلا 

خازن نگهداری پساب شیمیایی و در خطر قرارگیری سلامت پرسنل که در دو دسته گاز و نشت از م  نشتی   اثر  در  انفجار  وقوع

شوند و نیاز به  بندی میگیرند، در سطح بحرانی طبقهخطرات مربوط به عدم رعایت بهداشت و ایمنی و سایر خطرات قرار می

تایج، از خطرات شناسایی و ارزیابی شده  توجه، رسیدگی و به کارگیری اقدامات پیشگیرانه فوری دارند. به طور کلی بر اساس ن

  31های نیمه بحرانی،  ها در کلاس ریسکدرصد از ریسک  59سوز کارخانه تولید رزین شهرستان تاکستان،  در واحد کوره پساب

( نیز  1398همکاران،    و   ترفیعی)   .گیرندهای بحرانی قرار میدرصد در کلاس ریسک  10های معمولی و  درصد در کلاس ریسک

های شناسایی  ها را در کلاس متوسط ارزیابی نمودند. از بین ریسکگری، درصد بیشتر ریسکها کوره ریختهارزیابی ریسک  در

درصد در دسته مربوط به عدم رعایت    6۷/46های کم )عادی(، متوسط )نیمه بحرانی( و زیاد )بحرانی(،  کلاس ریسک  3شده در  

می قرار  ایمنی  و  کدام در  6۷/26گیرد،  بهداشتی  هر  نیز  موارد  سایر  و  طبیعی  عوامل  و  است  اسانی  خطاهای  به  مربوط  صد 

 . شوندهای شناسایی شده را شامل میدرصد ریسک 33/13

از اینها قابل کنترلکه خطاهای انسانی نسبت به سایر خطابا توجه به این های کم خطر در این  رو، درصد ریسکتر هستند، 

ها دلیل بالا بودن  ( در تضاد است. آن1398یشتر است که با نتایج مطالعه )افشاری و همکاران،ها بدسته نسبت به سایر دسته

 اند.  خطرات ناشی از خطای انسانی را به وجود استرس، میزان مهارت و پیچیدگی شغل پرسنل بیان نموده

اساس شکل   دا  2بر  را  کاهش  بیشترین  اصلاحی  اقدامات  از  پس  نشتی  اثر  در  انفجار  بیماریوقوع  به  ابتلا  و  تنفسی  رد  های 

توان تا حد  توان نتیجه گرفت که با انجام اقدامات اصلاحی میکمترین میزان کاهش را خواهد داشت. با توجه به این شکل می

  ها و حوادث ناشی از کار را در محیط کاهش داد. سایر مطالعات صورت گرفته در زمینه ارزیابی پذیری فعالیتزیادی میزان خطر

برای کنترل و کاهش ریسک اقدامات اصلاحی  اهمیت  بر  نیز  با آنریسک  افراد  در محیط کار  نیز هایی که  ها مواجه هستند 



 

  یانیملازاده و ک  ;1392اخلاق و همکاران،    )خوشاند  اند و این اقدامات را برای کاهش ریسک موثر ارزیابی نمودهتاکید کرده

ی خطر خارج نموده های پرخطر را از محدوهتوان دریافت که اقدامات اصلاحی، ریسکمی  2با توجه به شکل    (.1398  ،ییکلاما

به ریسکو سطح ریسک را  اقدامات اصلاحی در مدیریت  ها  انجام  لزوم  این موضوع،  های متوسط و کم خطر کاهش دهد که 

 دهد.  های صنعتی را نشان میزیستی پروژههای محیطریسک

تا    ppm1سازی، ماده نشتی با غلظت بیش از  شده برای نشت ماده شیمیایی از مخزن و نتایج مدلبر اساس سناریوی تعریف  

کیلومتری پیشروی خواهد داشت و درصورتی که جهت ورزش باد به صورت قائم باشد شعاع اثرگذاری از این   5/1شعاع بیش از  

ت. با توجه به سمیت بالای مواد شیمیایی مورد استفاده در  کیلومتری ادامه خواهد داش   2ی  رود و تا محدودهمقدار نیز فراتر می

سوز، نشت و انتشار این ماده تا این فاصله بسیار خطرناک است و نیازمند توجه و رسیدگی فوری گرم کوره پسابزن پیشخم

رخوردار است. در این  است. که در این میان اقدامات پیشگیرانه به منظور جلوگیری از بروز نشتی در مخزن از اهمیت بالایی ب

تواند تا حد بسیار زیادی از بروز خطرات قبول میمیان تعیین حریم ایمن در برابر فاصله حدمرزی مخزن و کانتور ریسک قابل

  . (1399،و همکاران بهمنی) بحرانی جلوگیری کند

به و  رزین  و  رنگ  پساب ویژه بخشصنایع  به مدیریت  مربوط  از جمله  های  این صنایع  ریسکپروژههای  های  هایی هستند که 

افزار چنین نرمشوند. با توجه به نتایج این مطالعه، روش بررسی حالات شکست و همزیستی و ایمنی بسیاری را شامل میمحیط

ریسک ارزیابی  و  شناسایی  برای  مناسبی  رویکردهای  پروژهفاست  پیامدهای  های  بررسی  و  رزین  صنایع  صنعتی همچون  های 

آن از  ارائهناشی  دیگر  سوی  از  هستند.  راهها  خطرات  ی  میزان  کاهش  و  ریسک  مدیریت  در  موثر  اقدامی  اصلاحی،  کارهای 

اقدامات اصلاحی می این صنایع است.  در  از محدودهتواند، ریسکشناسایی شده  را عملا  ی خطر خارج ساخته و های پرخطر 

های معمول و عادی کاهش دهد. با توجه به نتایج و  تی ریسکهای متوسط و یا حها را در سطح زیسکی خطرپذیری آندرجه

روشارزیابی از  استفاده  با  مطالعه  دراین  گرفته  صورت  ارائههای  و  شده  بحث  خطرپذیری های  میزان  اصلاحی،  اقدامات  ی 

ت که این امر ای کاهش یافته اسسوز صنایع رزین تاکستان تا حد قابل ملاحظههای شناسایی شده در بخش کوره پسابریسک

های شناسایی شده در این صنعت است. از سوی دیگر، استفاده  ی، کارایی بالای اقدامات اصلاحی در مدیریت ریسکدهندهنشان

نرم از کورهاز  مواد شیمیایی  از سناریوهای نشت  ناشی  پیامدهای  ارزیابی  برای  فاست  پسابافزار  راهی  برای سوز،  مناسبی  کار 

سوز  تواند به مدیریت پیامدهای ناشی از نشت مواد از کوره پسابهای مجاز است و میها و حریمها تا شعاع کنترل نشر آلاینده

سوز صنایع های شناسایی شده در کوره پسابشود که به منظور مدیریت جامع ریسککمک شایانی نماید. در پایان پیشنهاد می

-عات بعدی سناریوی متفاوت و مختلفی تعریف شود و پیامدهای ریسکرزین مورد بررسی به جای تعریف یک سناریو، در مطال

ها وضع گردد. این پیشنهاد نه تنها  های محتمل بر اساس سناریوهای تعریف شده ارزیابی شود و اقدامات مدیریتی موثر برای آن

های صنایع و  بی پیامدهای ریسکتوان آن را برای ارزیاسوز صنعت رزین قابل اجرا است بلکه میی پسابهای کورهبرای ریسک

 های صنعتی را به حداقل رساند.   های مختلف به کاربرد و میزان خطرات ناشی از پروژهپروژه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

   منابع

  شده استاندارد  وتحلیلتجزیه  روش  به  انسانی  خطاهای  ارزیابی  مسلم،  سید  عابدینی،  عباس،  غلام  شیرالی،  ساناز،  پور،  افشاری، داوود،کریم

 43-54،  1398  ، پاییز . زمستان2، شماره  6پیشگیری، دوره    مجله طب  پرستاران،  بین  در  ریسک  صنعتی

 های محیط زیستی مجتمع پتروشیمی کرمانشاه با روشبهرامی, سجاد, ستوده, احد, جمشیدی, ناصر, علمی, محمدرضا. ارزیابی ریسک

FMEA  ،  24-1،  139۷،  3، شماره  16، دوره  صلنامه علوم محیطیف 

و    سکیر  یابیارز  ،محمدجواد  ،ی و جعفر  ،یعل  ،یسهل آباد   یصالح  ده،یحم  دل،یب  لا،ی سه  م،یخداکر  ،یمصطف  ان،یاکیرحمان، پو  ،یبهمن

ت یاز مصدوم  یر یشگیو پ  یمنیا  یارتقانشریه    ،PHASTبا استفاده از نرم افزار    دیکلرا  لینیمخزن و  کیو انفجار در    قی حر  امدیپ  لیتحل

   218-208،  1399،  4شماره،  8، دوره  ها

و  ،اعظم  ،یعیترف ر  سکیر   یابیارز،   زهرا  ی ب  یب  ،یمتق  ،  مهسا  ،یعسکر   ،داساداتیانوشه،  روش    یگر  خته یکوره   نیازدهمی  ،PHAبه 

 1398تهران،    درمانی  بهداشتی  خدمات  و  پزشکی  علوم  دانشگاه  کار،  یمنیبهداشت و ا  یسراسر  شیهما

  1  یشماره   یینمک زدا یکارخانه  یها تیفعال یطیمح ستیز سک یر تیریو مد یابی(. ارز139۷) سولماز. ،یمحمدسجاد، و دشت ،یخزام

 103-93،  139۷،  14، شماره  ۷دوره  بحران،    تیریمد  ، نشریهTOPSISاهواز با استفاده از روش  

  سک یدر کاهش سطح ر  یکنترل اقدامات    یاثربخش  ،دونیو لعل، فر  رهوشنگ،یمهرپرور، ام  ن،یغلامحس  ،یحلوان  ن،ی رحسی خوش اخلاق، ام

 59-51،  1392،  2، شماره5دوره  طب کار،    ی، نشریهساز   کی سرام  عیاز صنا  یکیاز کار در    یخطرات ناش
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1-1- Abstract 

This study aims to identify and assess the risks of the waste-burning furnace of the resin production 

factory in Takistan City, Qazvin province. Hence, Failure Mode Effect Analysis (FMEA) was used to 

identify possible risks and assess the risk's criticality. Then, based on the identified risks, a scenario 

was defined for the consequences of the selected scenario and analyzed using PHAST software. 

Accordingly, 15 risks were identified, of which 4 of them including the risks of Respiratory diseases 

caused by gas inhalation, poisoning due to working with chemical waste, explosion due to gas 

leakage and leakage from chemical waste storage tanks and the personnel health were as the most 

critical risks. On the other hand, carelessness in transportation, equipment use, falling parts, and 

noise pollution had the lowest risk. The consequences modeling of the selected scenario indicated 

that releasing the leaking material, spreads up to a height of 46 meters in the first seconds and 

affects a radius of more than 1.519.23 km2 with a concentration of 1 ppm. It is suggested that the 

risks associated with the waste incineration furnace is identified and evaluated annually, and its 

control and management approaches are included in the list of factory rules. 

 

Keywords: “Failure mode effect analysis” , “critical risks” , “environmental management” . 
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