
 

ثیر کاربرد اسید هیومیک استخراج شده از منابع مختلف بر عملکرد و اجزای  أت

 عملکرد برنج 

 
 سید علیرضا موسوی الیردی 

ی، ساری،  سار  یعیو منابع طب  یعلوم کشاورز ، دانشکده علوم زراعی، دانشگاه  خاک  ی، گروه علوم و مهندسدانش آموخته کارشناسی ارشد 

 ایران 

 محمدعلی بهمنیار

   ی، ساری، ایرانسار  یعیو منابع طب  یعلوم کشاورز ، دانشکده علوم زراعی، دانشگاه  خاک  یگروه علوم و مهندساستاد،  

 
 چکیده 

اسمنظور  به کاربرد  مختلف  کیومیه  دیبررسی  منابع  از  شده  خاک    )تجاری،  استخراج  و  لئوناردیت 

اجزابندان(  آب  برنج  یبر عملکرد و  بلوک  ،عملکرد   هشتهای کامل تصادفی در  آزمایشی در قالب طرح 

منابع طبیعی ساری در   اجرا گردید.    1401سال  تیمار و سه تکرار در مزرعه دانشگاه علوم کشاورزی و 

که   داد  نشان  مطالعه  این  از  حاصل  آن اسید  کاربرد  نتایج  کاربرد  و  خزانه  مرحله  در  تجاری  هیومیک 

درصدی تعداد پنجه در   5/1و    8/10به ترتیب سبب افزایش    1000/2و    1000/4بصورت برگپاشی با دوز  

.  اندنداشته  ملکرد و سایر اجزای عملکرد برنجداری بر ع اگرچه تأثیر معنیاست  بوته و ارتفاع بوته برنج شده

حاضر پژوهش  در  کاربرد  بنابراین  بصورت    اسید،  هم  و  خزانه  در  کاربرد  بصورت  هم  تجاری  هیومیک 

بندان توانسته به خوبی نیاز غذایی  لئوناردیت و خاک آب   هیومیک استخراجی از  نسبت به اسید  برگپاشی

بهبود تواند باعث  ری برای کاهش مصرف کودهای شیمیایی است، میعلاوه بر اینکه راهکاو  گیاه را تأمین  

 .شود برنج و اجزای عملکرد عملکرد

 لئوناردیت  کودآلی، بندان، خاک آب ارتفاع بوته،واژگان کلیدی:  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

 مقدمه

د و غذای اصلی بیش از نیمی از  رود و پس از گندم در رتبه دوم تولید قرار دارشمار میاز غلات مهم به( .Oryza sativa Lبرنج )

  به  رو   روند   به  توجه  با(.  Amgain et al, 2021جمعیت جهان بوده و تولید آن جزء جدایی ناپذیر اقتصاد اغلب کشور ها است )

  تا  بود   خواهد   نیاز  برنج   تن  میلیون  550  به  2030  سال  تا(  فائو )  جهانی   خواروبار  سازمان   آمارهای  طبق   جهان،  جمعیت  افزایش

 موجود   شالیزارهای  بیشتر  که  است  حالی   در   این  نمود.  تأمین  غذایی  مهم  منبع  این  به  را  جهان  جمعیت  تقاضای  میزان  انبتو

افزایش سطح زیر کشت وجود ندارد )اند و بهگرفته  قرار  برداری  بهره  مورد  ,FAOدلیل گسترش صنعت و شهرنشینی امکان 

جهت    سطح  واحد   درتأمین و بهبود میزان عملکرد برنج    طریق  از  موجود  زراعی  های زمین  از  کارآمدتر   استفاده (. بنابراین  2021

 ,Eghlidi et al, 2014; Krishnamurthy et alباشد )تأمین امنیت غذایی، رشد اقتصادی و رسیدن به توسعه پایدار ضروری می

2016  .) 

کودهای شیمیایی و  ه کرد ولی کاربرد زیاد  توان جهت افزایش محصول در واحد سطح استفاداگرچه از کودهای شیمیایی می

اخیر، سالیان  طی  آلی  کودهای  از  استفاده  کاهش    عدم  را  زراعی  گیاهان  و  Abbaszadeh et al, 2019)  داده عملکرد  عامل  ( 

محیطی از جمله تخریب فیزیکی خاک و عدم توازن ت زیستلاهای کشور و ایجاد مشککاهش چشمگیر میزان مواد آلی خاک

به  ندر(.  1396  نژاد و موسوی،نخعی) ذایی است  عناصر غ از این مشکلات و مدیریت حاصلخیزی خاک، نیاز  تیجه برای رهایی 

(. استفاده از مواد آلی به علت تأثیرات  Gholamnejad et al, 2012مصرف کودهای آلی برای تغذیه گیاه افزایش پیدا میکند )

بیولوژی فیزیکی، شیمیایی،  بر خصوصیات  بهمفیدی که  باروری خاک  مهم  ارکان  از  یکی  دارد  و حاصلخیزی خاک  حساب کی 

 (.Veysi et al, 2016) آیدمی

توده  بردن عملکرد و میزان زیست   هیومیک بدون اثرات مخرب زیست محیطی جهت بال   استفاده از کودهای طبیعی مانند اسید

ذا از اسید هیومیک به عنوان کود آلی دوستدار طبیعت ریشه گیاهان به خصوص در شرایط متغیر محیطی میتواند مؤثر باشد، ل

. مواد هیومیکی شامل مخلوطی از ترکیبات آلی مختلفی است که از بقایای گیاهان  (1395بهشتی و همکاران، )  شودنام برده می

می حاصل  حیوانات  داده و  قرار  تأثیر  تحت  را  خاک  حاصلخیزی  و  فیزیکوشیمیایی  خصوصیات  ترکیبات،  این  اثر   شود.  و 

 (.1390، ؛ ناسوتی و همکاران1396نژاد و موسوی، نخعی)ت کشاورزی دارند مستقیمی بر رشد گیاه و تولید محصول

هیومیک   بخمواد  میعمده  شکه  تشکیل  را  آلی  مواد  از  بخای  سه  شامل  هومی  کهیومید،  اسی  کفولوی  شدهند  و  ن  اسید 

 ,Pena-Mendez et alلیت انحلال در آب، از اهمیت بالیی برخوردارند ) دلیل قاب  به  کو اسید فولوی  کاسید هیومی  .باشند می

های تبادل کاتیونی(  یک پلیمر طبیعی است که دارای عامل اسیدی کربوکسیل، بنزوئیک و فنلی )مکان  هیومیکاسید    (.2005

بال  .  باشدمی نسبتاً  مولکولی  وزن  دارای  اسید  آن  50و    بوده این  مولکولی  وزن  کردرصد  میرا  تشکیل  اسید  د.  دهبن  کاربرد 

شود سیتوکینین و جیبرلین در گیاه می  ،های اکسینن هورمو  شموجب افزای  ،پاشی و خاکی در گیاه به صورت محلول  کهیومی

(Abdel-Mawgoud et al, 2007.)    برگی هیومی(  پاشیمحلول)کاربرد  آنتی  کاسید  معنی  اناکسیدغلظت  طور  به  را  داری ها 

 ,Schmidt and Zhang)شود  ها مینو جذب یو  کسنتز اسیدهای نوکلئی  ،تنفس  ،در فتوسنتز  شو سبب افزای  دهدمی  شافزای

  ،روی  ،منیزیم   ،پتاسیم  ،کنندگی عناصر غذایی مختلف مانند سدیمتبه قابلیت کلا  نمیتوا   کهیومی  از مزایای مهم اسید  (.1998

قربانی و  ) اشاره کرد  ها توسط گیاهو بهبود جذب آن  ناصر غذاییمس و سایر عناصر در جهت غلبه بر کمبود ع   ،آهن  ،کلسیم

 (.1389 ،همکاران

ماده ارگانیلئوناردیت  در صد  از هیومیک  ای صد  بالیی  مقادیر  دارای  فولویکاسکاست که  پرمصرف  ید،  عناصرغذایی  و  اسید 

نیتروژن،   ک )نظیر  و  کلسیم(  و  پتاسیم  آهمفسفر،  )نظیر  میمصرف  روی(  و  بقایای  .  باشدن  انباشته شدن  درنتیجه  لئوناردیت 

( و یکی از مواد اولیه اصلی  1392سماوات و ملکوتی،  است )وجودآمدهشدن بهگیاهی و تحت تأثیر رطوبت، دما، فشار و اکسیده

و بهبود تولید  زایش  وجود ترکیبات هورمونی اثرات مفیدی در افدر دنیاست. لئوناردیت به دلیل    هیومیک اسید  برای استخراج  

م در آب و همچنین مدت زمان  یدی، حلالیت کاس pH املجمله خصوصیات لئوناردیت شاورزی دارد. از  کیفیت محصولت کش

برای ذخیره آب در زمستان و استفاده از   اًعمدتا  هدانبن(. آب Saneli et al, 2013د ) شبایطولنی مدت و تدریجی مذاری  اثر گ



 

زراهآن  آبیاری محصولت  برای  فصول گرم در طی سالیاا  باغی در  و  پیعی  متمادی در شمال کشور گسترش  و  کردهدا  ن  اند 

شوند و ماده  داری میبرار برای لیروبی، خاکبکها هرچند سال یبندانشوند. کف آبیتفاده مزه برای تولید آبزیان نیز اسروام

ی تیره رنگ است که از بقایای گیاهی و جانوری در کف  دان ترکیببناک آبشود. خبندان ایجاد میان خاک آبا عنوی بحاصلا

مقبندانآب  حاوی  و  میگردد  حاصل  اس دار  ها  آلی  کربن  همکاران،  عبداله)  تزیادی  و  در   (.1386ی  محققان  از  بسیاری 

د بررسی  ها را مورسازی آن های خود استفاده از کودها و ترکیبات آلی، در کنار کودهای شیمیایی و همچنین، جایگزینپژوهش

هیومیک شده    تیمارهای فاقد اسید با    سهیدر مقا  ارتفاع بوته  شیومات باعث افزایه  م یکاربرد پتاسدر پژوهشی مشابه    د. قرار دادن

پتاسبود ت  یها  اهچهیدر گ  هیومات  م ی. جذب  زن  یمثبت  ریثأ برنج  نتو    شتهدا  اهیو نمو گ  یبر جوانه    اهیسرعت رشد گ  جهیدر 

که تعداد پنجه   دریافتند  خود   در پژوهش(  1396جلیلی و گنج آبادی )همچنین    .(Jomhataikool et al, 2019)  شود  یم  شتریب

افزایش قابل توجهی داشت.  ( در پژوهشی نشان دادند1401نسب و همکاران )صالحی  در بوته برنج با کاربرد اسید هیومیک 

تر عمل  یمیایی نسبت به سایر سـطوح کاربردی موفقدرصد کود ش  75همراه  هبهیومیک    اسید  کیلوگرم در هکتار   6/2  اربردک

تفاده از کودهای آلی در  یکی از اهداف اصلی کشاورزی پایدار اس  داری افزایش دهد. کرد و توانست ارتفاع بوته را به میزان معنی

اثر  .  (Gholamnejad et al, 2012)  های زراعی در جهت حذف و یا به حداقل رساندن کاربرد کودهای شیمیایی استاکوسیستم 

شرایط کیفی کودهای  ه نوع خاک و  ها عمدتاً وابسته بت که علت اصلی آنان متفاوت اسکننده آلی بر عملکرد گیاهمواد اصلاح 

تعد لئوناردیت، این مواد را مس  و  بندانمانند خاک آبهای آلی  کنندهت مناسب و دسترسی آسان برخی از اصلاح آلی اسـت. قیم

لاحی  اثرات کاربرد این مواد اص  ا اطلاعات زیادی ازانبوه در کشاورزی قرار داده است. ام  استفادهد هیومیک و  استخراج اسیبرای  

استخراج هیومیک  اسید  و عملکهای  بر  آنها  از  اجزایشده  و  زراعی  رد  برنج  عملکرد محصولت  جمله  ندارد.  وج  از  بنابراین  ود 

عملکرد برنج در استان   یستخراج شده از منابع مختلف بر عملکرد و اجزا ا  کیومیه  دیپژوهش حاضر با هدف بررسی کاربرد اس

 . انجام شد مازندران

 

 روش تحقیق
بررسی  به اسمنظور  اجزا  کیومی ه  د یکاربرد  و  عملکرد  بر  مختلف  منابع  از  شده  برنج  یاستخراج  زمین  ،  عملکرد  قطعه  یک 

  36علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری در عرض جغرافیایی  مربع از اراضی دانشگاه   متر  1000شالیزاری به مساحت تقریبی  

متر از سطح دریا    16از نصف النهار گرینویچ با ارتفاع  دقیقه شرقی    3درجه و    53و طول جغرافیایی    دقیقه شمالی  39درجه و  

از جمله های مرسوم  انتخاب گردید و خاک آن جهت تعیین برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی طبق روش  1401در سال  

متری(  سانتی  25 تا 0قابل جذب قبل از کشت )از عمق  Mn و  P, K, Fe, Zn کل،    Nو همچنین مقادیر  pH بافت، کربن آلی،  

 سازی شد. نمونه برداری و آماده

،  مترpH   ای دستگاه استفاده از الکترود شیشه  قرائت با های مربوط به خاک شامل اسیدیته در گل اشباع و گیریآنالیز و اندازه

، بافت خاک به روش هیدرومتری، کربن آلی به روش والکی  سنج  ECتوسط دستگاه    قرائتهدایت الکتریکی عصاره گل اشباع و  

کاتیونی خاک   تبادل  ظرفیت  )بلک،  فتومتر  فلیم  دستگاه  با  آمونیوم  استات  روش  به    نیتروژن،  (Sherwood 410, UKبه  کل 

، فسفر قابل جذب توسط استخراج با بیکربنات  (Kjeltec 2300, Denmarkلتک )روش هضم کجلدال با استفاده از دستگاه کج

، پتاسیم قابل جذب توسط استخراج با استات آمونیوم به  (PG Instrument T90+, UKاسپکتروفتومتر )سدیم به کمک دستگاه  

و    DTPAگیری توسط عصاره( قابل جذب Fe, Zn, Mnعناصر کم مصرف ) و (Sherwood 410, UKفلیم فتومتر )کمک دستگاه 

 (.  1جدول ) انجام شد( Varian SpectrAA-10, Australiaبا دستگاه جذب اتمی )

 

 

 

 



 

 برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه قبل از اجرای آزمایش  -1جدول 

 منگنز

  قابل 

 جذب 

(mg/kg) 

 روی

 قابل  

 جذب  

(mg/kg) 

 آهن

 قابل  

 جذب  

(mg/kg) 

 پتاسیم

 قابل  

 جذب  

(mg/kg) 

 فسفر 

 قابل   

 جذب 

(mg/kg) 

 نیتروژن 

 )%( 

 کربن 

 آلی 

 )%( 

 ظرفیت

 تبادل  

 کاتیونی 

(meq/100gr) 

 هدایت اسیدیته 

 الکتریکی 

(dS/m) 

 بافت 

 خاک 

 رس سیلتی  97/1 43/7 2/34 52/1 15/0 51/4 142 6/49 01/1 1/15

تیمار و سه تکرار   هشتهای کامل تصادفی در  کرقم برنج مورد کشت، طارم بود و آزمایش در قالب طرح بلو  در این مطالعه،

 تیمار ها شامل:  اجرا شد.

1T : )1000/2کود شیمیایی )خزانه( + اسید هیومیک استخراج شده از خاک آب بندان )برگپاشی 

2T : )1000/2کود شیمیایی )خزانه( + اسید هیومیک استخراج شده از لئوناردیت معدن )برگپاشی   

3T: 1000/2زانه( + اسید هیومیک استخراج شده از لئوناردیت معدن )برگپاشی( لئوناردیت معدن )خ   

4T:  )1000/4لئوناردیت معدن )خزانه( + اسید هیومیک استخراج شده از لئوناردیت معدن )برگپاشی 

5T:  )1000/2اسید هیومیک تجاری )خزانه( + اسید هیومیک تجاری )برگپاشی  

6T : + )1000/4اسید هیومیک تجاری )برگپاشی( اسید هیومیک تجاری )خزانه  

7T  : )1000/2خاک آب بندان )خزانه( + اسید هیومیک استخراج شده از خاک آب بندان )برگپاشی  

8T )1000/4: خاک آب بندان )خزانه( + اسید هیومیک استخراج شده از خاک آب بندان )برگپاشی 
 

. از سانتیمتر و سه گیاهچه در هر کپه کاشته شد  20در    20ست رقم طارم با فواصل  های یکدگیاهچهمتر و    2× 2 ابعاد هرکرت

خروجی آب   ای طراحی شد که برای هرکرت ورودی وها به گونهآنجایی که سیستم آبیاری کشت برنج منطقه غرقاب بود؛ کرت

کرت آب  و  شده  تعبیه  کرتجداگانه  بین  نشدند.  مخلوط  باهم  یا ها  مرز  احداث  با   ها ضمن  محکم  عمق دیواره  تا   30نایلون 

 های مجاور جلوگیری شود.بندی شد تا از اختلاط آب و مواد غذایی کرتمتری عایقسانتی

سازی زمین کودپاشی عناصر پرمصرف و کم مصرف مطابق نیاز کودی، براساس آزمون جهت اجرای عملیات طرح، پس از آماده

کیلوگرم درهکتار   150کود فسفره به میزان    میایی براساس آزمون خاک شاملخاک محاسبه شده و اعمال گردید. کودهای شی

در هکتار از (  O2K)  کیلوگرم اکسید پتاسیم 200از منبع سوپر فسفات تریپل، کود پتاسیمی به میزان  (  5O2P)  پنتا اکسید فسفر

 بودند.  نبع اورهاز م در هکتارکیلوگرم نیتروژن  150منبع سولفات پتاسیم و کود نیتروژنه به میزان 

برای هر تیمارهای کودی  پایه و  با تمامی کودهای  از نشاءکاری  مخلوط شد. سانتیمتری    30تا عمق  خاک مزرعه   تیمار قبل 

البته به استثنای کود نیتروژنه که طی سه مرحله شامل یک سوم ازآن مخلوط با خاک قبل از نشاءکاری، یک سوم مقارن با  

مبارزه با آفات   و نیوج ،یار یمراحل داشت شامل آبزمان با ساقه رفتن بصورت سرک مصرف شد.  زمان پنجه زنی و یک سوم هم

،  هاکرت بعد از پیاده کردن نقشه طرح و اعمال تیمارهای کودی در هریک از    .گرفتمعمول در منطقه صورت    یهاطبق روش 

 . ندکاشته شد طارمهای یکدست رقم گیاهچه

تعداد دانه های پر و پوک شمارش و    و  تعداد پنجه  مترمربع از مرکز هر کرت برداشت و  یکدر زمان رسیدگی محصول برنج،  

و    و وزن هزار دانه و عملکرد دانه  از پایه سنبله تا انتهای آن  ، طول خوشهاز سطح خاک تا انتهای بالترین سنبله  ارتفاع بوته

 شد. گیریاندازه درصد 14رطوبت با   بایومس

و مقایسه میانگین با روش حداقل  (  8)نسخه    Statistix-8افزار  های به دست آمده، با استفاده از نرمادهتجزیه و تحلیل آماری د

 انجام شد.   Excelدرصد صورت پذیرفت و رسم نمودار توسط نرم افزار  5( در سطح احتمال LSDدار )اختلاف معنی

 

 یافته ها 

داده واریانس  تجزیه  جدول  سطح  طبق  در  بوته  در  پنجه  تعداد  و  بوته  ارتفاع  بر  کودی  مختلف  تیمارهای  تأثیر  درصد    5ها 



 

دار دار شد ولی عملکرد دانه، بایومس، وزن هزار دانه، طول خوشه، تعداد دانه پر و پوک در هیچ یک از سطوح آماری معنیمعنی

 (. 2)جدول   ندنشد
 انس )میانگین مربعات( اثر تیمارهای مختلف کودی بر عملکرد و برخی اجزای عملکرد برنجتجزیه واری -2جدول  

 منابع 

 تغییرات

 درجه 

 آزادی

 عملکرد

 دانه 

 عملکرد

 بایومس 

 وزن 

 هزار 

 دانه 

 طول

 خوشه 

 ارتفاع 

 بوته 

 تعداد

 پنجه

 در بوته 

 تعداد

 دانه 

 پر 

 تعداد

 دانه 

 پوک 

 00468/0 7044/25 05995/0 79902/3 54887/0 01171/0 06114/0 29011/0 5 بلوک 

 ns19715/0 ns39849/0 ns46097/0 ns88077/0 *97351/0 *62635/1 ns9681/26 ns67461/0 5 تیمار

 05685/1 5292/23 49578/0 34087/0 68696/0 19305/0 35913/0 15358/0 25 خطای آزمایشی 

 08/13 88/2 64/3 46/0 04/3 72/1 26/6 62/7  ضریب تغییرات )%( 

 باشد.دار میو عدم وجود تفاوت معنی %5، %1دار در سطحبه ترتیب بیانگر تفاوت معنی nsو *،            **

 

اسید هیومیک تجاری )خزانه( کاربرد   ( به تیماربوتهدر  55/20نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین میزان تعداد پنجه )

خاک آب بندان )خزانه( +  تیمار  تعلق داشت که در قیاس با کمترین میزان در    1000/4+ اسید هیومیک تجاری )برگپاشی(  

افزایش داشته است. همچنین با    8/10  به میزان  1000/4اسید هیومیک استخراج شده از خاک آب بندان )برگپاشی(   درصد 

تیمار میانگین،  مقایسه  نتایج  به  هیوم  کاربرد   توجه  اسید   + )خزانه(  تجاری  هیومیک  )برگپاشی(  اسید  تجاری   1000/2یک 

میانگین   با  را  بوته  ارتفاع  به    86/128بیشترین  نسبت  متر داشت که  هیومیک تیمار  سانتی  اسید  )خزانه( +  بندان  آب  خاک 

 (. 3)جدول  درصد افزایش داشته است 54/1 به میزان 1000/4استخراج شده از خاک آب بندان )برگپاشی( 
 رهای مختلف کودی بر تعداد پنجه در بوته و میزان ارتفاع بوتهمقایسه میانگین اثر تیما -3جدول 

 ارتفاع بوته)سانتی متر(  تعداد پنجه در بوته  تیمارها 
1T  19/11c  127/8bc 

2T  19/22bc  127/23bc 

3T  19/11c  127/95ab 

4T  19/11c  127/68bc 

5T  20/44ab  128/86a 

6T  20/55a  127/69bc 

7T 18/77c 127/69bc 

8T 18/55c 126/91c 

  آزمون  اساس   بر   درصد  پنج   احتمال  سطح   در  دارمعنی  تفاوت   عدم   دهنده  میانگین هایی که در هر تیمار حداقل یک حرف مشترک داشته باشند نشان

LSD باشدمی. 

(1T  :  )خزانه( + اسید هیومیک استخراج شده از خاک آب بندان )برگپاشی( 2  1000/2کود شیمیاییT  :اسید هیومیک استخراج  کود ش + )یمیایی )خزانه

  : 4T  1000/2لئوناردیت معدن )خزانه( + اسید هیومیک استخراج شده از لئوناردیت معدن )برگپاشی(    :3T  1000/2شده از لئوناردیت معدن )برگپاشی(  

اسید هیومیک تجاری )خزانه( + اسید هیومیک    :5T  1000/4لئوناردیت معدن )خزانه( + اسید هیومیک استخراج شده از لئوناردیت معدن )برگپاشی(  

)برگپاشی(   )برگپاشی(  :  6T  1000/2تجاری  تجاری  هیومیک  اسید   + )خزانه(  تجاری  هیومیک  اسید  :   7T  1000/4اسید   + )خزانه(  بندان  آب  خاک 

)برگپاشی(   بندان  آب  خاک  از  شده  استخراج  اس8T  1000/2هیومیک  هیومیک  اسید   + )خزانه(  بندان  آب  خاک  بندان  :  آب  خاک  از  شده  تخراج 

 ( 1000/4)برگپاشی( 

    

 گیری بحث و نتیجه
های لئوناردیت و خاک  کنندهاستخراجی از اصلاح   های تجاری وهیومیک  اسیدنتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که کاربرد  

ارتف  بندان همراه با کود شیمیاییآب  افزایش  اع بوته و تعداد کل پنجه در بوته  هم بصورت کاربرد در خزانه و برگپاشی سبب 



 

معنی تأثیر  اگرچه  اندبرنج شد  نداشته  برنج  عملکرد  اجزای  سایر  و  عملکرد  بر  آن  داری  افزایش  تا حدودی سبب  نیز  ولی  ها 

کاربرد  شده پژوهش  این  در  که  دوز  اند.  با  برگپاشی  بصورت  آن  کاربرد  و  خزانه  مرحله  در  تجاری  هیومیک  و    1000/4اسید 

  در راستای این تحقیق است.  درصدی تعداد پنجه در بوته و ارتفاع بوته برنج شده  5/1و    8/10به ترتیب سبب افزایش    1000/2

( پور  و صادقی  زاد گوهری  دریافتند  1398عبد  متابولیسم  اسید (  بر  تاثیر  با  و  اثرات هورمونی  از طریق  های سلولی  هیومیک 

در همین امتداد    .شودیش جذب عناصر غذایی سبب افزایش ارتفاع در گیاه میت کنندگی و افزالاهمچنین با قدرت کگیاهان و 

  هیومات   م یشد. جذب پتاس  فاقد اسید هیومیک  یهانمونهسایر  با    سهیدر مقا  ارتفاع بوته  شیومات باعث افزایه  میکاربرد پتاس

 Jomhataikool)  شودیم  شتریب اه یرشد گ سرعت جهیدارد. در نت اه یو نمو گ یبر جوانه زن یمثبت  ریبرنج تاث ی ها  اهچهیگ توسط

et al, 2019.)    ( در مورد افزایش تعداد پنجه در بوته برنج با  1396های این تحقیق با نتایج جلیلی و گنج آبادی )یافته همچنین

ارتفاع بوته در شرایط کاربرد اس1399های امیری و همکاران )کاربرد اسید هیومیک و با یافته افزایش  ید هیومیک ( مبنی بر 

صالحی داشت.  )مطابقت  همکاران  و  عنوان    نیز  (1401نسب  با  پژوهشی  ورمیدر  لئوناردیت،  کاربرد  و  تأثیر  کمپوست 

ب ، نشان دادندبندان بر عملکرد، اجزای عملکرد و غلظت برخی عناصر غذایی در فلفل سبزآبخاک کار برده    هدر بین سطوح 

ها همراه  شده از آنهیومیک استخراج اسید  کیلوگرم در هکتار   6/2اربردی ندان، سطح ک بلئوناردیت و خاک آبار مشده در دو تی

تر عمل کرد و توانست ارتفاع بوته را به میزان درصد کود شیمیایی نسبت به سایر سـطوح کاربردی از این دو تیمار موفق  75

افزایش  معنی پژوهش حاضر  بنابراین  دهد.داری  ت  اسید، کاربرد  در  جاری هم بصورت کاربرد در خزانه و هم بصورت هیومیک 

اسید  به  نسبت  از    برگپاشی  استخراجی  آب  هیومیک  خاک  و  خولئوناردیت  به  توانسته  تأمینبندان  را  گیاه  غذایی  نیاز  و    بی 

  تواند باعث ای شیمیایی است، میبر اینکه راهکاری برای کاهش مصرف کوده وه  علاو    درا بهبود بخشآنو کیفی  صفات کمی  

 .نیز شود  برنج اه عملکرد مطلوب گی
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Abstract 

In order to investigate the application of humic acid extracted from different sources 

(commercial, Leonardite and Black soil) on rice yield and yield components, an 

experiment in the form of randomized complete block design in eight treatments and 

three replicates was carried out in the farm of Sari University of Agricultural Sciences 

and Natural Resources in 2022. The results of this study showed that the use of 

commercial humic acid in the treasury stage and its application as foliar spray with a 

dose of 4.1000 and 2.1000 increased the number of tillers and plant height 10.8 and 

1.5%, respectively. Although they have not had a significant effect on yield and other 

yield components of rice. Therefore, in the present study, the use of commercial humic 

acid, both as the treasury and foliar application, compared to the humic acid extracted 

from Leonardite and Black soil, was able to provide the plant's nutritional needs well, 

and besides being a solution to reduce the use of chemical fertilizers, it can improve the 

yield and yield components of rice. 
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